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INTRODUCTION 

=ĘŴƈĹŻ˥ƃśƈŇśƈŷŻˬ˥ōĘŻ˥ŴõƣŻõĮĘŻ˥ĔĘ˥ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˥śŔƃ˥ŻƈŻĎĹƃę˥ƈŔĘ˥ĭśŷœĘ˥Ĕ̒õœčĹƜõōĘŔĎĘ˫˥bōŻ˥
ĭõŻĎĹŔĘŔƃ˥õƈƃõŔƃ˥Ŷƈ̒ĹōŻ˥ĹŔŶƈĹĥƃĘŔƃ˫˥=̒ƈŔ˥ĎŞƃęˬ˥ōõ˥ŷĹĎĵĘŻŻĘ˥Ŷƈ̒ĹōŻ˥ŷĘĎĥōĘŔƃ˥ĘŔ˥ĭõĹƃ˥ĔĘŻ˥ŷĘĭƈĮĘŻ˥
ŔõƃƈŷĘōŻ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĮŷõŔĔĘ˥ƜõōĘƈŷ˥ˮ˥ĔĘ˥ō̒õƈƃŷĘˬ˥ōĘƈŷ˥ĹŔŻƃõčĹōĹƃę˥õŴŴõŷĘŔƃĘˬ˥ōĘƈŷ˥ĘƢƈčęŷõŔĎĘ˥ƜęĮęƃõōĘ˥śƈ˥
ĘŔĎśŷĘ˥ōĘƈŷ˥ŷęŴƈƃõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōĹĘƈƢ˥ĹŔõĎĎĘŻŻĹčōĘŻ˥śŔƃ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ĎśŔĔƈĹƃ˥Ć˥ōĘƈŷ˥œõŷĮĹŔõōĹŻõƃĹśŔ˫˥»õŷœĹ˥
ĎĘŻ˥œĹōĹĘƈƢˬ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ƃĹĘŔƃ˥ƈŔĘ˥ŴōõĎĘ˥Ć˥Ŵõŷƃ˫˥AōōĘ˥Ŕ̒ĘŻƃ˥ŔĹ˥ĭśŷĜƃˬ˥ŔĹ˥ŴŷõĹŷĹĘˬ˥ŔĹ˥Ęõƈ˥ōĹčŷĘ˫˥AōōĘ˥ĘŻƃ˥
ĎĘƃ˥ĘŔƃŷĘĔ̂ĘƈƢˬ˥œśƈƜõŔƃ˥Ęƃ˥ŻƃŷõƃĹƯęˬ˥ŶƈĹ˥ŴśƈŻŻĘ˥ĘŔ˥čśŷĔ˥Ĕ̒ęƃõŔĮˬ˥Ż̒ęƃĹŷĘ˥ōĘ˥ōśŔĮ˥ĔĘŻ˥čĘŷĮĘŻˬ˥Ęƃ˥
ŻĘœčōĘ˥ŴõŷĭśĹŻ˥ưśƃƃĘŷˬ˥õƈ˥Įŷę˥ĔĘŻ˥ŻõĹŻśŔŻ˥̇zõōƃčƣˬ˥ˋˉˋˋ̈ ˫

tĘ¾˥śŻĘõƈ˥ĎśœœƈŔ˥̇»ĵŷõĮœĹƃĘŻ˞õƈŻƃŷõōĹŻ̈ˬ˥ŶƈĹ˥ĎśœŴśŻĘ˥ō̒ĘŻŻĘŔƃĹĘō˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĭśŷœõƃĹśŔŻˬ˥ĘŻƃ˥ƈŔĘ˥
ŴōõŔƃĘ˥ŷśčƈŻƃĘˬ˥ĎśōśŔĹŻõƃŷĹĎĘˬ˥ĎõŴõčōĘ˥ĔĘ˥ĎśƈƜŷĹŷ˥ĔĘŻ˥ĵĘĎƃõŷĘŻ˥ĘŔƃĹĘŷŻ˫˥»śƈŷƃõŔƃˬ˥œõōĮŷę˥Żõ˥
ĔśœĹŔõŔĎĘ˥õŴŴõŷĘŔƃĘˬ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ĘŻƃ˥ƈŔ˥œśŔĔĘ˥ĔĘ˥ŻƈčƃĹōĹƃęŻ˫˥AōōĘ˥Ŕ̒ĘŻƃ˥ŴõŻ˥ƈŔ˥čōśĎ˥ƈŔĹĭśŷœĘˬ˥
œõĹŻ˥ƈŔ˥ŴõƃĎĵƝśŷŊ˥Ĕ̒þĮĘŻˬ˥ĔĘ˥ĵõƈƃĘƈŷŻˬ˥ĔĘ˥ĔĘŔŻĹƃęŻˬ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥õŔĹœõƈƢ˥ĹŔƜĘŻƃĹŻŻĘŔƃ˥ĔĹĭĭęŷĘœœĘŔƃ˫˥
»śƈŷ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻˬ˥ĘōōĘ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔ˥õčŷĹ˥Żƌŷˬ˥ƈŔ˥ōĹĘƈ˥ĔĘ˥ŷĘŴŷśĔƈĎƃĹśŔˬ˥ƈŔĘ˥ŷĘŻŻśƈŷĎĘ˥
õōĹœĘŔƃõĹŷĘ˫˥»śƈŷ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻˬ˥ĘōōĘ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃĘ˥ƈŔĘč˥õŷŷĹĥŷĘˬ˥ƈŔ˥ƃĘŷŷĹƃśĹŷĘ˥Ć˥ęƜĹƃĘŷ˫˥7ĘƃƃĘ˥ĎśœŴōĘƢĹƃę˥
ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĘŻƃ˥ŻõŔŻ˥ĔśƈƃĘ˥ō̒ƈŔ˥ĔĘŻ˥ƃŷõĹƃŻ˥ōĘŻ˥ŴōƈŻ˥ŷĘœõŷŶƈõčōĘŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥˭˥ĘōōĘ˥ŔĘ˥ŻĘ˥
ĎśœŴŷĘŔĔ˥ŴõŻ˥Ĕ̒ƈŔ˥ŻĘƈō˥ĎśƈŴ˥Ĕ̒ųĹō˥̇ÂĹŔŔõŻŻõœƣ˥̝˥zõƈĎĵõœŴˬ˥ˋˉˉˊ̈ ˫

tśŔĮƃĘœŴŻ˥ ŔęĮōĹĮęĘˬ˥ ƜśĹŷĘ˥ ĔŷõĹŔęĘ˥ śƈ˥ ĭõƈĎĵęĘ˥ ŻõŔŻ˥ œęŔõĮĘœĘŔƃˬ˥ ōõ˥ ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ čęŔęƯĎĹĘ˥
õƈŇśƈŷĔ̒ĵƈĹ˥Ĕ̒ƈŔ˥ŷĘĮõĹŔ˥Ĕ̒õƃƃĘŔƃĹśŔ˫˥{śŔ˥ŻĘƈōĘœĘŔƃ˥ŴõŷĎĘ˥Ŷƈ̒śŔ˥õ˥ŴŷĹŻ˥ĎśŔŻĎĹĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ŻśŔ˥ŷŞōĘ˥
ĔõŔŻ˥ōõ˥ŷęĮƈōõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĘõƈƢˬ˥ōĘ˥ŻƃśĎŊõĮĘ˥Ĕƈ˥ĎõŷčśŔĘ˥śƈ˥ōõ˥ƯōƃŷõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŔƈƃŷĹœĘŔƃŻˬ˥œõĹŻ˥õƈŻŻĹ˥
ŴõŷĎĘ˥Ŷƈ̒ĘōōĘ˥Ż̒õƜĥŷĘ˥ĹŷŷĘœŴōõđõčōĘ˥Ŵśƈŷ˥ƃśƈƃĘ˥ƈŔĘ˥ĎśĵśŷƃĘ˥Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĔĹƃĘŻ˥̓˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥̔˫˥=ĘŻ˥
śĹŻĘõƈƢˬ˥ĔĘŻ˥õœŴĵĹčĹĘŔŻˬ˥ĔĘŻ˥ĹŔŻĘĎƃĘŻˬ˥ĔĘŻ˥ŴśĹŻŻśŔŻ˥ƣ˥ƃŷśƈƜĘŔƃ˥ōĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ŻŴęĎĹƯŶƈĘŻ˥̂
ŻśƈƜĘŔƃ˥ ĘƢĹĮĘõŔƃĘŻ̂˥ĔĘ˥ ōĘƈŷ˥ ĎƣĎōĘ˥ ĔĘ˥ ƜĹĘ˥̇ ^õƝŊĘˬ˥ ˊ˒˒ˏ̈˫˥ ¢Ŕ˥ ŴĘƈƃ˥ ĎĹƃĘŷˬ˥ ŴõŷœĹ˥ ōĘŻ˥ ŴōƈŻ˥
ĘœčōęœõƃĹŶƈĘŻˬ˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōę˥̇6śƃõƈŷƈŻ˞ŻƃĘōōõŷĹŻ̈ˬ˥ĔśŔƃ˥ōĘ˥ĎĵõŔƃ˥ŻśƈŷĔ˥ŷęŻśŔŔĘ˥ŴõŷĭśĹŻ˥õƈ˥
ŴŷĹŔƃĘœŴŻ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻ˥ŴŷśĭśŔĔĘƈŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘˬ˥œõĹŻ˥õƈŻŻĹ˥ōĘ˥6ōśŔĮĹśŻ˥ŔõĹŔ˥̇bƢśčŷƣĎĵƈŻ˞œĹŔƈƃƈŻ̈ˬ˥
śƈ˥ĘŔĎśŷĘ˥ōõ˥ƃŷĥŻ˥ƜśĎõōĘ˥¾śƈŻŻĘŷśōōĘ˥ĘĭĭõŷƜõƃƃĘ˥̇ĎŷśĎĘŴĵõōƈŻ˞ŻĎĹŷŴõĎĘƈŻ̈˥̇ Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˊ̈ ˫

VĹĮƈŷĘ˥ˊ˥̃˥=Ę˥ĮõƈĎĵĘ˥Ć˥ĔŷśĹƃĘ˥˭˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōę˥̇6śƃõƈŷƈŻ˞ŻƃĘōōõŷĹŻ̈ˬ˥6ōśŔĮĹśŻ˥ŔõĹŔ˥̇bƢśčŷƣĎĵƈŻ˞œĹŔƈƃƈŻ̈˥Ęƃ¾˥śƈŻŻĘŷśōōĘ˥ĘĭĭõŷƜõƃƃĘ˥
̇ĎŷśĎĘŴĵõōƈŻ˞ŻĎĹŷŴõĎĘƈŻ ̈
ÂśƈŷĎĘ˞˦˞ÂƣōƜõĹŔ˞6śŻƃ 

zõĹŻ˥ĎĘ˥ƃõčōĘõƈˬ˥Ż̒Ĺō˥ŷĘŻƃĘ˥ƜŷõĹ˥Ŵõŷ˥ĘŔĔŷśĹƃŻˬ˥Ż̒ĘĭĭŷĹƃĘ˫˥=ĘŴƈĹŻ˥ŶƈĘōŶƈĘŻ˥ĔęĎĘŔŔĹĘŻˬ˥ĔõŔŻ˥čĹĘŔ˥ĔĘŻ˥
ŻĹƃĘŻˬ˥śŔ˥śčŻĘŷƜĘ˥ƈŔ˥ŷĘĎƈō˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥7Ę˥ŷĘĎƈō˥ĘŻƃ˥ŴõŷĭśĹŻ˥ŔĘƃ˥˭˥ĔĹŻŴõŷĹƃĹśŔ˥ŴƈŷĘ˥Ęƃ˥ŻĹœŴōĘ˥Ć˥
ōõ˥ŻƈĹƃĘ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĵƣĔŷśōśĮĹĘ˥ŔśŔ˥œõĹƃŷĹŻęĘˬ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĘœčŷśƈŻŻõĹōōĘœĘŔƃˬ˥ĔĘ˥ĔęŻęŶƈĹōĹčŷĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ĭõƈŔĘ˥
ĹŔĭęśĔęĘ˥śƈ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĎĵõŔĮĘœĘŔƃ˥Ĕ̒ƈŻõĮĘ˫˥bō˥ĘŻƃ˥õƈŻŻĹ˥ŴōƈŻ˥ĔĹĭĭƈŻ˥˭˥ŴĘŷƃĘ˥ĔĘ˥ƜĹĮƈĘƈŷ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻˬ˥
ŷęĔƈĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷˬ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˫˥tĘŻ˥ĎõƈŻĘŻ˥ŻśŔƃ˥œƈōƃĹŴōĘŻ˥Ęƃ˥ŷõŷĘœĘŔƃ˥ĹŻśōęĘŻ˫˥AōōĘŻ˥
ƃĹĘŔŔĘŔƃ˥ Ŵśƈŷ˥ ƈŔĘ˥ ōõŷĮĘ˥ Ŵõŷƃ˥ õƈƢ˥ ĹœŴõĎƃŻ˥ Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ ĘƢśƃĹŶƈĘŻ˥ ĘŔƜõĵĹŻŻõŔƃĘŻˬ˥ ƃĘōōĘŻ˥ ŶƈĘ˥
ō̒ęĎŷĘƜĹŻŻĘ˥ŷśƈĮĘ˥ĔĘ˥tśƈĹŻĹõŔĘ˥̇»ŷśĎõœčõŷƈŻ˞ĎōõŷŊĹĹ̈ˬ ˥Ć˥ōõ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥Ĕ̒Ęõƈˬ˥Ć˥ōõ˥ŴŷĘŻŻĹśŔ˥
Ĕ̒ĵĘŷčĹƜśŷĹĘˬ˥Ć˥ō̒ęƜśōƈƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŴŷõƃĹŶƈĘŻ˥ŴĹŻĎĹĎśōĘŻˬ˥œõĹŻ˥õƈŻŻĹˬ˥ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥ŴōƈŻ˥ŻśƈŷĔĘˬ˥õƈƢ˥ĘĭĭĘƃŻ˥
Ĕƈ˥ĎĵõŔĮĘœĘŔƃ˥ĎōĹœõƃĹŶƈĘ˥̇WĹĮõŔƃĘ˥Ęƃ˥õō˫ˬ˥ˋˉˊˊ̈ ˫



 

 ˏ
 

tĘ˥»õŷĎ˥ŔõƃƈŷĘō˥ŷęĮĹśŔõō˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘˬ˥Ŕ̒ęĎĵõŴŴĘ˥ŴõŻ˥Ć˥ĎĘŻ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘŻ˫˥7Ę˥ƃĘŷŷĹƃśĹŷĘˬ˥ŷęŴƈƃę˥
Ŵśƈŷ˥ŻĘŻ˥ŴōƈŻ˥ĔĘ˥ˌ̄ˉˉ˥ęƃõŔĮŻˬ˥ŻĘŻ˥ŴŷõĹŷĹĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˥Ęƃ˥ŻĘŻ˥œĹōĹĘƈƢ˥čśĹŻęŻˬ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔ˥ĔĘŻ˥
čõŻƃĹśŔŻ˥ĭŷõŔđõĹŻ˥ĔĘ˥ōõ˥čĹśĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ĔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˥ĎśŔƃĹŔĘŔƃõōĘŻ˥»̇õŷĎ˞ŔõƃƈŷĘō˞ŷęĮĹśŔõō˞ĔĘ˞
ōõ˞6ŷĘŔŔĘˬ˥̀̄ ˋˎ˫˥̈ tĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ƣ˥ŻśŔƃ˥ĭŷęŶƈĘŔƃĘŻõ˥ƈ˥čśŷĔ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻˬ˥œõĹŻ˥ōĘƈŷ˥ęƃõƃˬ˥ōĘƈŷ˥
ęƜśōƈƃĹśŔ˥Ęƃ˥ōĘƈŷ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ĭõƈŔĘ˥ŻŴęĎĹõōĹŻęĘ˥ŷĘŻƃĘŔƃ˥ĘŔĎśŷĘ˥ƃŷśŴ˥ŴĘƈ˥ęƜõōƈęŻ˥
ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥ŷĹĮśƈŷĘƈŻĘ˫˥¢ŷˬ˥ĔĘŻ˥śčŻĘŷƜõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥ŷęĎƈŷŷĘŔƃĘŻ˥ōõĹŻŻĘŔƃ˥ŴĘŔŻĘŷ˥Ŷƈ̒ƈŔĘ˥
ŴõŷƃĹĘ˥Ĕ̒ĘŔƃŷĘ˥ĘōōĘŻ˥ŻĘ˥ĔęĮŷõĔĘˬ˥ŴĘŷĔõŔƃ˥ŴĘƈ˥Ć˥ŴĘƈ˥ōĘƈŷ˥ĭśŔĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ŷĘĭƈĮĘ˥Ŵśƈŷ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĹŔĔĹĎõƃŷĹĎĘŻ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˋ̈˫˥7ĘƃƃĘ˥ĹŔŶƈĹęƃƈĔĘ˥ĘŻƃ˥ŷĘŔĭśŷĎęĘ˥Ŵõŷ˥ĔĘŻ˥ęƃƈĔĘŻ˥œśŔƃŷõŔƃ˥ŶƈĘ˥
ōõ˥ƃõĹōōĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĹŔưƈĘŔĎĘ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōõ˥ŴŷśčõčĹōĹƃę˥ĔĘŴ˥ŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ŔśœčŷĘƈŻĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥
Ĕ̒śĹŻĘõƈƢ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻˬ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ŔĘ˥Ż̒ĹŔŻƃõōōõŔƃ˥ŶƈĘ˥ĔõŔŻ˥ĔĘŻ˥ŻƈŷĭõĎĘŻ˥ĹœŴśŷƃõŔƃĘŻ˫˥=Ę˥ŴōƈŻˬ˥ĔĘ˥
ŴĘƃĹƃĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĭśƈŷŔĹŻŻĘŔƃ˥ĮęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ŻĘŷƜĹĎĘŻ˥ęĎśŻƣŻƃęœĹŶƈĘŻ˥œśĹŔĔŷĘŻ˥ĎśœŴõŷęĘŻ˥
Ć˥ĮŷõŔĔĘŻ˥ŻƈŷĭõĎĘŻ˥ĎśŔƃĹŔƈĘŻˬ˥ĘŔ˥ŷõĹŻśŔ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ĭõĹčōĘĎ˥õŴõĎĹƃę˥Ć˥ŷęĮƈōĘŷ˥
ōĘŻ˥ĭśŔĎƃĹśŔŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ĎōęŻ˥̇zśŷĮõŔƃĹ˥Ęƃ˥õō˫ˬ˥ˋˉˊ˒̈ ˫

VĹĮƈŷĘ˥ˋ˥̃˥¾ĘĎƈō˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ĘŔƃŷĘ˥ˋˉˊˏ˥̇Ć˥ĮõƈĎĵĘ̈˥Ęƃ˥ˋˉˋˎ˥̇Ć˥ĔŷśĹƃĘ̈Ż˥ƈŷ˥ō̒ęƃõŔĮ˥̓˥tõ˥ÂśƈŻ˥̔ 
ÂśƈŷĎĘ˞˦˞WśśĮōĘ˞Aõŷƃĵ 

=õŔŻ˥ĎĘ˥ĎśŔƃĘƢƃĘˬ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˥ĎĵĘŷĎĵĘ˥Ć˥õƜęŷĘŷō˥̒ęƜśōƈƃĹśŔ˥śčŻĘŷƜęĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ęƃ˥ĆŴ˥ŷśŴśŻĘŷ˥
ƈŔĘ˥õĔõŴƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĘŔ˥Ż̒õŴŴƈƣõŔƃ˥Żƈŷ˥ƈŔĘ˥ƜĘŷŻĹśŔ˥ōśĎõōĘœĘŔƃ˥õŇƈŻƃęĘ˥Ĕ̒ƈŔ˥
ŴŷśƃśĎśōĘ˥ĔęƜĘōśŴŴę˥Ć˥ō̒śŷĹĮĹŔĘ˥Ŵõŷ˥ō̒ŻŻśĎĹõƃĹśŔ˥ĔĘ˥=ęĭĘŔŻĘ˥ĔĘ˥ō̒AŔƜĹŷśŔŔĘœĘŔƃ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ōõ˥{õƃƈŷĘ˥
ĔĘŻ˥ŴõƣŻ˥Ĕ̒ ĮĔĘ˥̇ =A{̈˥Żƈŷ˥ōĘ˥ōĹƃƃśŷõō˥œęĔĹƃĘŷŷõŔęĘŔ˫˥7Ę˥ŴŷśƃśĎśōĘˬ˥õŴŴĘōę˥̓ ¾śŻĘōĹĥŷĘŻ ̔ˬ˥
ĭśŔĔę˥Żƈŷ˥ō̒õŔõōƣŻĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘˬ˥ĔĘ˥ōõ˥ĔĘŔŻĹƃęˬ˥ĔĘ˥ōõ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ōõ˥ŴĵƣŻĹśŔśœĹĘ˥ĔĘŻ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥ ŴĘŷœĘƃ˥ Ĕ̒ęƃõčōĹŷ˥ ƈŔ˥ ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥ ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ śčŇĘĎƃĹƜõčōĘ˫˥tõ˥ ¾ęŻĘŷƜĘ˥ {õƃƈŷĘōōĘ˥
{õƃĹśŔõōĘ˥ĔĘ˥7ĵęŷĹŔĘˬ˥ŻĹƃƈęĘ˥õƈ˥Ďųƈŷ˥Ĕƈ˥»{¾˥6ŷĘŔŔĘˬ˥Ż̒ĘŻƃ˥ĹŔƃęŷĘŻŻęĘ˥ĔĘ˥ŴŷĥŻ˥Ć˥ĎĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˫˥
AōōĘ˥õ˥ŻśƈĵõĹƃę˥õŴŴōĹŶƈĘŷ˥ĎĘ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥Ć˥ƈŔ˥ęĎĵõŔƃĹōōśŔ˥ĔĘ˥ĔĹƢ˥ęƃõŔĮŻ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃõƃĹĭŻ˥ĔĘ˥ōõ˥
6ŷĘŔŔĘˬ˥ĔśŔƃ˥ƃŷśĹŻ˥ōśĎõōĹŻęŻ˥ĔõŔŻ˥ŻśŔ˥ŴęŷĹœĥƃŷĘ˫˥tĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ęƃƈĔĹęŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥ŻęōĘĎƃĹśŔŔęŻ˥õƯŔ˥
Ĕ̒õŴŴōĹŶƈĘŷ˥ĎĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥Ć˥ƈŔĘ˥ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ę̂Ŕ˥ŴōƈŻ˥śƈ˥œśĹŔŻ˥čśŔŔĘ˥ŻõŔƃę˥õŴŴõŷĘŔƃĘ̂˥
ĔõŔŻ˥ōĘ˥čƈƃ˥ĔĘ˥ŴŷśĔƈĹŷĘ˥ƈŔ˥ęƃõƃ˥ĔĘŻ˥ōĹĘƈƢ˥Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥ĎŷĹƃĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ŴśŷƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ŴĹŻƃĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫ 

7Ę˥ƃŷõƜõĹō˥ŻĘ˥ƜĘƈƃ˥Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥ĔĘŻĎŷĹŴƃĹĭˬ˥õŔõōƣƃĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ŴŷśŻŴĘĎƃĹĭ˫˥bō˥Ż̒õĮĹƃ˥Ĕ̒õčśŷĔ˥ĔĘ˥ŷĘĮõŷĔĘŷ˥ĔĘ˥
ŴŷĥŻ˥˭˥ĎĘ˥ŶƈĘ˥ŷõĎśŔƃĘŔƃ˥ōĘŻ˥ƃĹĮĘŻˬ˥ōĘŻ˥ōĹƃĹĥŷĘŻˬ˥ōĘŻ˥ĔĹŻĎśŔƃĹŔƈĹƃęŻˬ˥ōĘŻ˥ĵõƈƃĘƈŷŻ˫˥=Ę˥ĎśŔĭŷśŔƃĘŷ˥ĎĘŻ˥
œĘŻƈŷĘŻĆ˥˥ ĎĘ˥ ŶƈĘ˥ ō̒śŔ˥ ŻõĹƃ˥ ĔĘŻ˥ čĘŻśĹŔŻ˥ Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ ŻĘŔŻĹčōĘŻĮ˥ŷþĎĘ˥ Ć˥ ĔĘŻ˥ ŷĘĎĵĘŷĎĵĘŻ˥
čĹčōĹśĮŷõŴĵĹŶƈĘŻ˥õŻŻśĎĹęĘŻ˫ ˥=̒ĹĔĘŔƃĹƯĘŷ˥ĔĘŻ˥ƃĘŔĔõŔĎĘŻˬ˥ŴõŷĭśĹŻ˥ĎśŔƃŷõŻƃęĘŻˬ˥ŴõŷĭśĹŻ˥ưśƈĘŻ˫˥Aƃ˥
ĘŔƯŔˬ˥ĔĘ˥ŷęưęĎĵĹŷ˥Ć˥ĎĘ˥ŶƈĘ˥ĎĘōõ˥ĹœŴōĹŶƈĘ˥˭˥ĘŔ˥ƃĘŷœĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔˬ˥Ĕ̒ĘŔƃŷĘƃĹĘŔˬ˥ĔĘ˥ŷĘŻƃõƈŷõƃĹśŔ˫˥
t̒ĘŔŇĘƈˬ˥ĹĎĹˬ˥Ŕ̒ĘŻƃ˥ŴõŻ˥ŻĹœŴōĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ŻõƜśĹŷ˥ŻĹ˥ōĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̓˥ƜśŔƃ˥čĹĘŔ˥̔ˬ˥œõĹŻ˥ĔĘ˥ĎśœŴŷĘŔĔŷĘ˥
ĎĘ˥ŶƈĹ˥ōĘƈŷ˥œõŔŶƈĘ˥ŶƈõŔĔ˥ĘōōĘŻ˥ĔęĎōĹŔĘŔƃˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ōĘŻ˥ŷĘŔĔ˥ŷęŻĹōĹĘŔƃĘŻ˥ŶƈõŔĔ˥ĘōōĘŻ˥ŴĘŷŻĹŻƃĘŔƃˬ˥Ęƃ˥



 

 ː
 

ĎĘ˥ŶƈĹˬ˥ĹŔ˞ƯŔĘˬ˥ŴĘŷœĘƃƃŷõĹƃ˥ĔĘ˥œõĹŔƃĘŔĹŷ˥ōĘƈŷ˥ŷŞōĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĔõŔŻ˥ƈŔ˥ŴõƣŻõĮĘ˥ĘŔ˥ĎśŔŻƃõŔƃĘ˥
ęƜśōƈƃĹśŔ˫ 

tõ˥ŶƈĘŻƃĹśŔ˥ĎĘŔƃŷõōĘ˥ŶƈĹ˥ĮƈĹĔĘ˥ĎĘ˥ŻƃõĮĘ˥ŴĘƈƃ˥õĹŔŻĹ˥ŻĘ˥ŷęŻƈœĘŷ˥ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥ƜśōśŔƃõĹŷĘœĘŔƃ˥ŻĹœŴōĘ˥
 ˭Les roselières de la Brenne présentent-elles un état écologique favorable et un potentiel 

d’accueil adéquat pour les oiseaux paludicoles patrimoniaux ? 

7ĘƃƃĘ˥ŴŷśčōęœõƃĹŶƈĘ˥ĘŻƃ˥õčśŷĔęĘ˥Ć˥ƃŷõƜĘŷŻ˥ƃŷśĹŻ˥śčŇĘĎƃĹĭŻ˥Ĕ̒õŔõōƣŻĘ˫˥tĘ˥ŴŷĘœĹĘŷ˥ęƃõŔƃ˥ĔĘ˥
ĔęƃĘŷœĹŔĘŷ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŴõƃĎĵ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ĘŔ˥ōƈĹ˥õƃƃŷĹčƈõŔƃ˥ƈŔĘ˥
õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔ˥õōōõŔƃ˥ĔĘ˥̓ ĭõĹčōĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ ̔˥Ć˥̓ ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ ̔˥ĘŔ˥ŴõŻŻõŔƃ˥Ŵõŷ˥
 ̓œśƣĘŔŔĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ ̔˫˥tĘ˥ŻĘĎśŔĔ˥ęƃõŔƃ˥Ĕ̒ęƜõōƈĘŷ˥ōĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĘŔ˥
ōĘƈŷ˥ õƃƃŷĹčƈõŔƃ˥ ƈŔĘ˥ õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔ˥ õōōõŔƃ˥ ĔĘ˥ ̓ ĭõƜśŷõčōĘ ̔˥ Ć˥ ̓ ĔęĭõƜśŷõčōĘ ̔˥ ĘŔ˥ ŴõŻŻõŔƃ˥ Ŵõŷ˥
 ̓ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ ̔Ę˥ƃ˥ĎĘ˥Ŵśƈŷ˥ĎĵõĎƈŔĘ˥ĔĘŻ˥ŶƈõƃŷĘ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥ĎōęŻ˥ŶƈĘ˥ŻśŔƃ ˭ō˥Ę˥6ƈƃśŷ˥
ęƃśĹōę˥̇6śƃõƈŷƈŻ˞ŻƃĘōōõŷĹŻ̈ˬ˥ōĘ˥6ŷƈõŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ˥̇AœčĘŷĹƫõ˞ŻĎĵśĘŔĹĎōƈŻ̈ˬ˥ōĘ˥^ęŷśŔ˥ŴśƈŷŴŷę˥̇ ŷĔĘõ˞
ŴƈŷŴƈŷĘṏ˥ Ęƃ˥ ōĘ˥ 6ōśŔĮĹśŻ˥ ŔõĹŔ˥ ̇bƢśčŷƣĎĵƈŻ˞ œĹŔƈƃƈŻ̈˥ ĎśœčĹŔę˥ Ć˥ ōõ˥ ¾śƈŻŻĘŷśōōĘ˥ ƃƈŷĔśľĔĘ˥
̇ĎŷśĎĘŴĵõōƈŻ˞õŷƈŔĔĹŔõĎĘƈŻ̈ō˥ĘŻ˥ĔĘƈƢ˥ĔĘŷŔĹĘŷŻ˥ęƃõŔƃŷ˥ĘĮŷśƈŴęŻ˥Ďõŷ˥ŴŷęŻĘŔƃõŔƃ˥ōĘŻ˥œĜœĘŻ˥
ĘƢĹĮĘŔĎĘŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˫˥Aƃ˥ĘŔƯŔˬ˥ōĘ˥ƃŷśĹŻĹĥœĘ˥śčŇĘĎƃĹĭ˥ęƃõŔƃ˥ĔĘ˥ŴŷśŴśŻĘŷ˥ĔĘŻ˥śŷĹĘŔƃõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥
ĮĘŻƃĹśŔ˥õĔõŴƃęĘŻ˥ĘŔ˥ĭśŔĎƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śčƃĘŔƈŻ˫˥7ĘŻ˥õŔõōƣŻĘŻ˥śŔƃ˥ĔśŔŔę˥ōĹĘƈ˥Ć˥ōõ˥ŷęĔõĎƃĹśŔ˥
Ĕ̒ƈŔ˥ŷõŴŴśŷƃ˥ĔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥ĔĘ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎŻ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻŶ˥ƈĹ˥ŴĘŷœĘƃƃŷõ˥ĔĘĮ˥ƈĹĔĘŷĔ˥ĘŻ˥ŴŷĹśŷĹƃęŻ˥ĔĘ˥
ĮĘŻƃĹśŔ˥Ŵśƈŷ˥ŴŷęŻĘŷƜĘŷ˥śƈ˥ŷĘŻƃõƈŷĘŷ˥ōĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔĘ˥ōõ˥¾ęŻĘŷƜĘˬĘ˥ƃ˥ŴōƈŻ˥ĮęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ōõ˥
6ŷĘŔŔĘˬĘ˥Ŕ˥śŴƃĹœĹŻõŔƃ˥ōĘƈŷ˥ŷŞōĘ˥ĘŔ˥ƃõŔƃ˥Ŷƈ̒ĵõčĹƃõƃ˥ĔĘō˥õ˥ĭõƈŔĘ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘ˫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ˑ
 

I. CADRE DE L’ETUDE 

I.1. Contexte régional : le territoire de la Brenne. 

ÂĹƃƈęĘ˥õƈ˥ŻƈĔś̂ƈĘŻƃ˥Ĕƈ˥ĔęŴõŷƃĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ō̒bŔĔŷĘˬ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘ˥Ż̒ęƃĘŔĔ˥Żƈŷ˥ĘŔƜĹŷśŔ˥ˊˏˏ˥ˉˉˉ˥
ĵĘĎƃõŷĘŻ˥Ęƃ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ō̒ƈŔ˥ĔĘŻ˥ŴōƈŻ˥ƜõŻƃĘŻ˥ĘŔŻĘœčōĘŻ˥ĔĘ˥ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˥ĹŔƃęŷĹĘƈŷĘŻ˥ĔĘ˥VŷõŔĎĘ˫˥
ÂśƈƜĘŔƃ˥ŻƈŷŔśœœęĘ˥̓˥ōĘ˥ŴõƣŻ˥ĔĘŻ˥œĹōōĘ˥ęƃõŔĮŻ˥̔˥č̂ĹĘŔ˥Ŷƈ̒śŔ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥ĘŔ˥ŷęõōĹƃę˥ĘŔƃŷĘ˥ˌˉˉˉ˥Ć˥
ˍ˥̄ ˉˉ̂ˬ ˥ĘōōĘ˥ĘŻƃ˥ĔśœĹŔęĘ˥Ŵõŷ˥ƈŔ˥ŷĘōĹĘĭ˥ĔśƈƢ˥Ęƃ˥ĔĘŻ˥ŻśōŻ˥õŷĮĹōĘƈƢ˥ĹœŴĘŷœęõčōĘŻ˥ĹŻŻƈŻ˥Ĕƈ˥ÂƃõœŴĹĘŔˬ˥
ŶƈĹ˥ ĭõƜśŷĹŻĘŔƃ˥ ōõ˥ ŷęƃĘŔƃĹśŔ˥ Ĕ̒Ęõƈ˫˥ 7ĘŻ˥ ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ ŔõƃƈŷĘōōĘŻˬ˥ õŻŻśĎĹęĘŻ˥ Ć˥ ƈŔ˥ ŷęŻĘõƈ˥
ĵƣĔŷśĮŷõŴĵĹŶƈĘ˥ĔĘŔŻĘ˥̇ Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˌ̈ˬ ˥śŔƃ˥ŴĘŷœĹŻ˥ĔĥŻ˥ōĘ˥zśƣĘŔ˥'ĮĘ˥ōõ˥ĎŷęõƃĹśŔ˥Ĕ̒ƈŔ˥œõĹōōõĮĘ˥
Ĕ̒ęƃõŔĮŻˬ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ŷĘōĹęŻ˥ĘŔ˥ĎĵõĽŔĘŻ˥Ŵõŷ˥ŷĹĮśōĘŻ˥Ęƃ˥ĔęƜĘŷŻśĹŷŻˬ˥ĭõĎĹōĹƃõŔƃ˥ƈŔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĎśŔĎĘŷƃęĘ˥
ĔĘŻ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥Ĕ̒Ęõƈ˥̇=śĎ˅ˈ˅˻˞ƫśŔĘŻ˞ĵƈœĹĔĘŻ˞ĎõŻ˞ĔĘŻ˞ĘƃõŔĮŻ˞ĔĘ˞ōõ˞WŷõŔĔĘ˞6ŷĘŔŔĘˬ˥Ż˫ Ĕ˫̈ ˫

 

 

 

 

 

 

 

 

VĹĮƈŷĘ˥˥˥̩̃¾ęŻĘõƈ˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘ˥WŷõŔĔĘ˥6ŷĘŔŔĘ˥̇čõŻŻĹŔ˥tśĹŷĘ6̂ŷĘƃõĮŔĘ̈ 
ÂśƈŷĎĘ˞˦=˞śĎśč˞WŷõŔĔĘ˞6ŷĘŔŔĘ˞ 

^ĹŻƃśŷĹŶƈĘœĘŔƃ˥õœęŔõĮęŻ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ŴĹŻĎĹĎƈōƃƈŷĘˬ˥ĎĘŻ˥ŴōõŔŻ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ŷĘœŴōĹŻŻĘŔƃ˥õƈŇśƈŷĔ̒ĵƈĹ˥ĔĘŻ˥
ĭśŔĎƃĹśŔŻ˥œƈōƃĹŴōĘŻ˥˭˥ŴŷśĔƈĎƃĹśŔ˥ĵõōĹĘƈƃĹŶƈĘˬ˥ĎĵõŻŻĘ˥õƈ˥ĮĹčĹĘŷ˥Ĕ̒ĘõƈĘ˥ƃ˥ĎśŔŻĘŷƜõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥
čĹśĔĹƜĘŷŻĹƃę˫˥tõ˥6ŷĘŔŔĘ˥õčŷĹƃĘ˥ƈŔĘ˥œśŻõľŶƈĘ˥Ĕ̒ĵõčĹƃõƃŻ˥ę̂ƃõŔĮŻˬ˥ŴŷõĹŷĹĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻˬ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥
čśĹŻĘœĘŔƃŻ˥ŷĹƜƈōõĹŷĘŻˬ˥ƃśƈŷčĹĥŷĘŻ̂˥ŶƈĹ˥śĭĭŷĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥śŴƃĹœõōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ƈŔĘ˥ĭõƈŔĘ˥Ęƃ˥ƈŔĘ˥
ưśŷĘ˥ ŷĘœõŷŶƈõčōĘŻ˫˥ »õŷœĹ˥ ōĘŻ˥ ĘŻŴĥĎĘŻ˥ ĘœčōęœõƃĹŶƈĘŻ˥ ƯĮƈŷĘŔƃ˥ ōĘ˥ 6ƈƃśŷ˥ ęƃśĹōę˥ ̇6śƃõƈŷƈŻ˞
ŻƃĘōōõŷĹŻ̈ˬ˥ōĘ˥^ęŷśŔ˥ŴśƈŷŴŷę˥̇ŷĔĘõ˞ŴƈŷŴƈŷĘṏˬ˥ōĘ˥6ōśŔĮĹśŻ˥ŔõĹŔ˥̇bƢśčŷƣĎĵƈŻ˞œĹŔƈƃƈŻ̈˥Ęƃ˥ōõ˥7ĹŻƃƈĔĘ˥
Ĕ̒AƈŷśŴĘ˥̇AœƣŻ˞śŷčĹĎƈōõŷĹŻ̈˫ 

tõ˥ŴŷęŻĘŷƜõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ōĘƈŷŻ˥ĵõčĹƃõƃŻ˥Ż̒ĹœŴśŻĘŔƃ˥ĎśœœĘ˥ĔĘŻ˥ĘŔŇĘƈƢ˥œõŇĘƈŷŻ˥Ĕƈ˥
ƃĘŷŷĹƃśĹŷĘ˫˥ ĹŔŻĹˬ˥ĎĘ˥ŴõƃŷĹœśĹŔĘ˥ŔõƃƈŷĘō˥čęŔęƯĎĹĘ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ŷĘĎśŔŔõĹŻŻõŔĎĘ˥Ęƃ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ŴŷśƃĘĎƃĹśŔ˥
ęƃĘŔĔƈĘŻ˥˭˥»õŷĎ˥ŔõƃƈŷĘō˥ŷęĮĹśŔõōˬ˥ŻĹƃĘŻ˥{õƃƈŷõ˥ˋˉˉˉˬ˥¾ęŻĘŷƜĘŻ˥ŔõƃƈŷĘōōĘŻ˥Ęƃ˥ĎōõŻŻĘœĘŔƃ˥¾õœŻõŷ˫ 

 



 

 ˒
 

I.2. La Réserve Naturelle Nationale de Chérine 

tõ˥¾ęŻĘŷƜĘ˥ŔõƃƈŷĘōōĘ˥ŔõƃĹśŔõōĘ˥ĔĘ˥7ĵęŷĹŔĘ˥õ˥ęƃę˥ĎŷęęĘ˥Ŵõŷ˥ĔęĎŷĘƃ˥œĹŔĹŻƃęŷĹĘō˥Ṛ́ˑˎ̂ː ˑː˥Ĕƈ˥
ˋˋ˥ŇƈĹōōĘƃ˥ˊ˒ˑˎˬ˥ĘōōĘ˥õ˥ĔśŔĎ˥ĭĜƃę˥ĎĘƃƃĘ˥õŔŔęĘ˥ŻĘŻ˥ˍˉõŔŻ˥Ĕ̒ĘƢĹŻƃĘŔĎĘ˫ ƈ˥˥œśœĘŔƃ˥ĔĘ˥Żõ˥ĎŷęõƃĹśŔˬ˥ōõ˥
ŷęŻĘŷƜĘ˥ŔõƃƈŷĘōōĘ˥õƜõĹƃ˥Ŵśƈŷ˥ŴŷĹŔĎĹŴõō˥śčŇĘĎƃĹĭ˥ōõ˥ŴŷśƃĘĎƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥śĹŻĘõƈƢ˥õŶƈõƃĹŶƈĘŻˬ˥Ęƃˬ˥ŴōƈŻ˥
ŴõŷƃĹĎƈōĹĥŷĘœĘŔƃˬ˥ĎĘōōĘ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ƜĹƜõŔƃ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ĔĘ˥ō̘ęƃõŔĮ˥¾ĹĎśƃ˫˥tĘŻ˥ĹŔƜĘŔƃõĹŷĘŻ˥Ęƃ˥
ŻƈĹƜĹŻ˥ŻĘ˥ŻśŔƃ˥ęƃĘŔĔƈŻ˥ĔĘŴƈĹŻ˥õƈƢ˥ŴōõŔƃĘŻˬ˥õƈƢ˥ĹŔŻĘĎƃĘŻ˥̇ŔśƃõœœĘŔƃ˥ōĹčĘōōƈōĘŻ˥Ęƃ˥ŴõŴĹōōśŔŻ̈ˬ˥õƈƢ˥
õœŴĵĹčĹĘŔŻˬ˥ŷĘŴƃĹōĘŻ˥Ęƃ˥œõœœĹĭĥŷĘŻ˫˥ ĎƃƈĘōōĘœĘŔƃ˥ŴŷśŴŷĹęƃę˥Ĕƈ˥ĔęŴõŷƃĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ō̒bŔĔŷĘˬ˥Ĕƈ˥
ããV˥VŷõŔĎĘ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ōõ˥t»¢ˬ˥ōõ˥¾ęŻĘŷƜĘ˥ĘŻƃ˥ĮęŷęĘ˥Ŵõŷ˥ƈŔĘ˥õŻŻśĎĹõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ƃƣŴĘ˥ōśĹ˥ˊ˒ˉˊ˥ĹŔƃĹƃƈōęĘ˥̓˥
7ĵęŷĹŔĘ˥̔˫˥Âõ˥ŻƈŴĘŷƯĎĹĘ˥ƃśƃõōĘ˥Ż̒ęƃĘŔĔ˥Żƈŷ˥ˌ˒ˍĵõ˥̇7ĵęŷĹŔĘ˞˼˞¾ęŻĘŷƜĘŻ˞{õƃƈŷĘōōĘŻ˞ĔĘ˞VŷõŔĎĘˬ˥Ż˫ Ĕ˫̈ ˫

tõ˥¾ęŻĘŷƜĘ˥ŔõƃƈŷĘōōĘ˥ĔĘ˥7ĵęŷĹŔĘ˥ĘŻƃ˥ŻĹƃƈęĘ˥ĘŔ˥ŷęĮĹśŔ˥7ĘŔƃŷĘâ̂õō˥ĔĘ˥tśĹŷĘˬ˥õƈ˥ĎĘŔƃŷĘ˥śƈĘŻƃ˥Ĕƈ˥
ĔęŴõŷƃĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ō̒bŔĔŷĘ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˍ̈ ˬ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻ˥ōĹœĹƃĘŻ˥Ĕƈ˥»õŷĎ˥{õƃƈŷĘō˥¾ęĮĹśŔõō˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘ˫˥
=ĹƜĹŻęĘ˥ĘŔ˥ĔĘƈƢ˥ŴŞōĘŻ˥ĔĹŻƃõŔƃŻ˥ĔĘ˥œśĹŔŻ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĔĹƫõĹŔĘ˥ĔĘ˥ŊĹōśœĥƃŷĘŻ˥Ć˥Ɯśō˥Ĕ̒śĹŻĘõƈˬ˥ōõ˥¾ęŻĘŷƜĘ˥
ĎśŔĎĘŷŔĘ˥ĔĘƈƢ˥ĎśœœƈŔĘŻˬ˥ÂõĹŔƃ˥zĹĎĵĘōĘ̂Ŕ̂6ŷĘŔŔĘ˥̇ˌˏˋ˒ˉ̈˥ŶƈĹ˥ĎśœŴŷĘŔĔ˥ōõ˥ŴõŷƃĹĘ˥ŶƈĘ˥ŔśƈŻ˥
ĹŔƃĹƃƈōĘŷśŔŻ˥Ŵõŷ˥ōõ˥ŻƈĹƃĘˬ˥ō̒ĘŔƃĹƃę˥̓˥7ĵęŷĹŔĘ˥̔ˬ˥Ęƃ˥ōõ˥ĎśœœƈŔĘ˥ĔĘ˥tĹŔĮę˥̇ˌˏˋˋˉ̈˥ŷĘĮŷśƈŴõŔƃ˥ō̒ĘŔƃĹƃę˥
̓˥ōõ˥ÉśƈĎĵĘ˥˸˥»ƈŷõĹŻV˸śƈĮĥŷĘŻ˥̔˥ â̇õŔ˥bŔĮĘŔ˥Ęƃ˥õōˤˬ˥ˋˉˊˌ̈˫˥ 

 

VĹĮƈŷĘ˥ˍ˥̃ 7˥õŷƃĘ˥ĔĘ˥ōśĎõōĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥¾{{˥7ĵęŷĹŔĘ 
ÂśƈŷĎĘ˞˦z˞õŷĹŔĘ˞7ƈĘĭĭ˞ 

 



 

ˊ ̄
 

t̒õŻŻśĎĹõƃĹśŔ˥ ̓7ĵęŷĹŔĘ ̔˥õ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥Ŵśƈŷ˥œĹŻŻĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĎśŔƃŷĹčƈĘŷ˥Ć˥ōõ˥ĎśŔŔõĹŻŻõŔĎĘˬ˥Ć˥ōõ˥
ŴŷęŻĘŷƜõƃĹśŔ˥Ęƃ˥Ć˥ōõ˥ƜõōśŷĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷĹĎĵĘŻŻĘŻ˥ŔõƃƈŷĘōōĘŻ˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘ˥ĘŔ˥ƃõŔƃ˥ŶƈĘ˥ŷęĮĹśŔ˥
ŔõƃƈŷĘōōĘĎ˥ōõŻŻęĘ˥ŻĹƃĘ˥{õƃƈŷõ˥ˋˉˉˉ˥Ęƃ˥ŻĹƃĘ˥¾õœŻõŷ˫7˥̒ĘŻƃ˥ĔõŔŻ˥ĎĘ˥ĎśŔƃĘƢƃĘ˥Ŷƈ̒ĘŻƃ˥Ŕę˥ōõ˥ŴŷęŻĘŔƃĘ˥
ŴŷśčōęœõƃĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ŻƃõĮĘ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥Ĕ̒ƈŔ˥ęĎĵõŔƃĹōōśŔ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘ˫7˥ĵęŷĹŔĘõ˥˥
õƈŻŻĹ˥Ŵśƈŷ˥œĹŻŻĹśŔ˥ĔĘ˥ĎśŔƃŷĹčƈĘŷ˥Ć˥ō̒õĎĎƈĘĹōˬ˥Ć˥ōõ˥ŻĘŔŻĹčĹōĹŻõƃĹśŔ˥Ęƃ˥Ć˥ō̒ęĔƈĎõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŴƈčōĹĎ˥ƜĘŔƈ˥
ĔęĎśƈƜŷĹŷ˥ōĘŻ˥ŷĹĎĵĘŻŻĘŻ˥ŔõƃƈŷĘōōĘŻ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˫˥AŔƯŔˬ˥ĘōōĘ˥ĔśĹƃĎ˥śŔƃŷĹčƈĘŷ˥Ć˥ōõ˥
ĎśŔŔõĹŻŻõŔĎĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƜśōƈƃĹśŔ˥ĵĹŻƃśŷĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ŴõƣŻõĮĘŻ˥Ęƃ˥Ĕƈ˥ŴõƃŷĹœśĹŔĘ˥ŔõƃƈŷĘō˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘ˫ 

AŔ˥ˋˉˋˎˬ˥ōĘ˥ŴĘŷŻśŔŔĘō˥ĔĘ˥ōõ˥¾ęŻĘŷƜĘ˥ĎśœŴŷĘŔĔ  ˭

¶ ˊ˥=ĹŷĘĎƃĘƈŷ 

¶ ˊ˥7śŔŻĘŷƜõƃĘƈŷ 

¶ ˊ˥7ĵõŷĮę˥ĔĘ˥œĹŻŻĹśŔ˥ĎśŔƜĘŔƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥Ęƃ˥ŻƈĹƜĹŻ˥ŻĎĹĘŔƃĹƯŶƈĘŻ 

¶ ˊ˥¾ĘŻŴśŔŻõčōĘ˥ŻĎĹĘŔƃĹƯŶƈĘ 

¶ ˌ˥WõŷĔĘŻ˥ƃĘĎĵŔĹĎĹĘŔŻ 

¶ ˊ˥ ŔĹœõƃŷĹĎĘ 

¶ ˊ˥ ĮĘŔƃ˥ŴõŻƃśŷõō 
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II. MATERIEL & METHODES 

II.1. Le protocole « Roselières »  

t̒ ĹŔĹƃĹõƃĹƜĘ˥ŷęĮĹśŔõōĘ˥Ĕƈ˥ŴŷśŇĘƃ˥̓˥¾śŻĘōĹĥŷĘŻ˥̔ˬ˥ŴśŷƃęĘ˥Ŵõŷ˥ō̒ =A{ ˬ˥õ˥Ɯƈ˥ōĘ˥ŇśƈŷĘ˥ŔƃŷĘ˥ˋˉˊ˒˥
Ęƃ˥ˋˉˋˊ˫˥AōōĘ˥ƜĹŻõĹƃ˥Ć˥ęōõčśŷĘŷ˥ƈŔĘ˥ŻƃŷõƃęĮĹĘ˥ĔĘ˥ĎśŔŻĘŷƜõƃĹśŔ˥Ć˥ōśŔĮ˥ƃĘŷœĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ōĹƃƃśŷõōĘŻ˥
Ĕ̒¢ĎĎĹƃõŔĹĘ˫˥ t̒ƈŔ˥ ĔĘŻ˥ śčŇĘĎƃĹĭŻ˥ œõŇĘƈŷŻ˥ ęƃõĹƃ˥ ōõ˥ ĎŷęõƃĹśŔ˥ Ĕ̒ƈŔ˥ ĮƈĹĔĘ˥ ƃĘĎĵŔĹŶƈĘ˥ ĎśœœƈŔ˥
ŴĘŷœĘƃƃõŔƃ˥ƈŔ˥ŻƈĹƜĹ˥ĵõŷœśŔĹŻę˥Ęƃ˥ĘĭƯĎõĎĘ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻˬ˥õƯŔ˥Ĕ̒õĎĎśœŴõĮŔĘŷ˥ōĘŻ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘŻ˥
ĔõŔŻ˥ōõ˥œĹŻĘ˥ĘŔ˥ųƈƜŷĘ˥Ĕ̒õĎƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĎĹčōęĘŻ˫ 

=õŔŻ˥ōĘ˥ĎõĔŷĘ˥ĔĘ˥ō̒ ƃĘōĹĘŷ˥{õƃĹśŔõōˬ˥ĎĘ˥ĮƈĹĔĘ˥õ˥ęƃę˥ƃĘŻƃę˥Żƈŷ˥ƃŷśĹŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ŴĹōśƃĘŻ˥ŻĹƃƈęŻ˥ĵśŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥
ŷęĮĹśŔ˥¢ĎĎĹƃõŔĹĘˬ˥ō̒śčŇĘĎƃĹĭ˥ęƃõĹƃ˥ĔĘ˥ĭśƈŷŔĹŷ˥õƈƢ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘŻ˥ƈŔĘ˥ƜĹŻĹśŔ˥ĹŔƃĘŷŻ̂ĹƃĘŻ˥Ęƃ˥ĔĘŻ˥
ŷęĭęŷĘŔƃĹĘōŻ˥ƃĘĎĵŔĹŶƈĘŻ˥ŴõŷƃõĮęŻˬ˥ōĘƈŷ˥ŴĘŷœĘƃƃõŔƃ˥Ĕ̒õĮĹŷ˥ĘŔ˥ĭõƜĘƈŷ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŻƃŷĹĎƃĘœĘŔƃ˥
ĹŔĭęśĔęĘŻ˥Ć˥ĎĘŻ˥œĹōĹĘƈƢ˫˥tĘ˥ĮƈĹĔĘ˥ĵõŷœśŔĹŻę˥ĹŻŻƈ˥ĔĘ˥ĎĘƃ˥ ƃĘōĹĘŷ˥{õƃĹśŔõō˥ŴĘŷœĘƃ˥õĹŔŻĹ˥ĔĘ˥
ĔęŴõŻŻĘŷ˥ō̒ęĎĵĘōōĘ˥ōśĎõōĘ˥Ŵśƈŷ˥õĔśŴƃĘŷ˥ƈŔĘ˥õŴŴŷśĎĵĘ˥ŔõƃĹśŔõōĘ˥ĔĘŻ˥ĘŔŇĘƈƢ˥ĔĘ˥ĎśŔŻĘŷƜõƃĹśŔˬ˥ƃśƈƃ˥
ĘŔ˥ƃĘŔõŔƃ˥ĎśœŴƃĘ˥ĔĘŻ˥ŻŴęĎĹƯĎĹƃęŻ˥ŴŷśŴŷĘŻ˥ĆĎ˥ĵõŶƈĘ˥ŷęĮĹśŔ˥čĹśĮęśĮŷõŴĵĹŶƈĘ˫˥AŔ˥ŴŷśŴśŻõŔƃ˥ƈŔĘ˥
ęƜõōƈõƃĹśŔ˥ĮęśōśĎõōĹŻęĘ˥Ĕƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ęƃ˥Ĕƈ˥ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥Ĺō˥śĭĭŷĘ˥
Ć˥ĎĵõŶƈĘ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘ˥ōĘŻ˥śƈƃĹōŻ˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ĭśŔĔĘŷ˥ƈŔĘ˥ŻƃŷõƃęĮĹĘ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ŴōƈŻ˥ƯŔĘˬ˥
œĹĘƈƢ˥ŴŷĹśŷĹŻęĘ˥Ęƃ˥õĔõŴƃęĘ˥õƈ˥ōśŔĮ˥ƃĘŷœĘ˫7˥̒ĘŻƃ˥ĔśŔĎ˥ĎĘ˥ĮƈĹĔĘ˥ŶƈĹ˥õ˥ęƃę˥ƈƃĹōĹŻę˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥ŻƈĹƜĹ˥ĔĘŻ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˫ 

tĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥Ż̒śŷĮõŔĹŻĘ˥ĘŔ˥ƃŷśĹŻ˥ĮŷõŔĔĘŻ˥ŴĵõŻĘŻ˥ŻƈĎĎĘŻŻĹƜĘŻ˫˥tõ˥ŴŷĘœĹĥŷĘ˥ĘŻƃ˥ƈŔĘ˥ŴĵõŻĘ˥ĔĘ˥
ŴŷęŴõŷõƃĹśŔˬ˥ĔĘŻƃĹŔęĘ˥Ć˥ĹĔĘŔƃĹƯĘŷ˥ōĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥Ć˥ęƃƈĔĹĘŷˬ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥Ć˥ō̒õĹĔĘ˥Ĕ̒śŷƃĵśŴĵśƃśĮŷõŴĵĹĘŻ˫˥
tõ˥ĔĘƈƢĹĥœĘ˥ĘŻƃ˥ƈŔĘ˥ŴĵõŻĘ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔˬ˥ĔƈŷõŔƃ˥ōõŶƈĘōōĘ˥ĔĘŻ˥ŷĘōĘƜęŻ˥ŻśŔƃ˥ŷęõōĹŻęŻ˥Ć˥ŴõŷƃĹŷ˥ĔĘ˥
ŶƈõĔŷõƃŻ˥ Ęƃ˥ ĔĘ˥ ƃŷõŔŻĘĎƃŻˬ˥ ŻĘŷƜõŔƃ˥ ĔĘ˥ ŻƈŴŴśŷƃŻ˥ Ć˥ ōõ˥ œĘŻƈŷĘ˥ ĔĘ˥ ŔśœčŷĘƈƢ˥ ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥
ĎõŷõĎƃęŷĹŻõŔƃ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥AŔƯŔˬ˥ōõ˥ƃŷśĹŻĹĥœĘ˥ŴĵõŻĘ˥ĎśœŴŷĘŔĔ˥ōõ˥čõŔĎõŷĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĔśŔŔęĘŻˬ˥ōĘƈŷ˥
ƃŷõĹƃĘœĘŔƃ˥Ŕ̂śƃõœœĘŔƃ˥Ŵõŷ˥ƈŔĘ˥õŔõōƣŻĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴśŻõŔƃĘŻ˥ŴŷĹŔĎĹŴõōĘŻ˥̇ 7»̈˥Ęƃ˥ƈŔ˥ŻĎŷĹŴƃ˥ĔęĔĹę̂˥
õĹŔŻĹ˥ŶƈĘ˥ō̒õŔõōƣŻĘ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻˬ˥ĔęčśƈĎĵõŔƃ˥Żƈŷ˥ĔĘŻ˥ŴŷśŴśŻĹƃĹśŔŻ˥Ĕ̒õĎƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ ˫

 

II.2. Sites d’étude 

»õŷœĹ˥ōĘŻ˥ŴōƈŻ˥ĔĘ˥̩̄ ˉˉ˥ęƃõŔĮŻ˥ŶƈĘ˥ĎśœŴƃĘ˥ōĘ˥ƃĘŷŷĹƃśĹŷĘ˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘˬ˥Ĺō˥Ŕ̘ęƃõĹƃ˥ŔĹ˥ŷęõōĹŻƃĘ˥ŔĹ˥
ŴĘŷƃĹŔĘŔƃ˥ĔĘ˥ōĘŻ˥ĹŔĎōƈŷĘ˥ƃśƈŻ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ĎõĔŷĘ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˫˥»ōƈŻĹĘƈŷŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻˬ˥Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥
ōśĮĹŻƃĹŶƈĘŻˬ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥Ęƃ˥ŇƈŷĹĔĹŶƈĘŻˬ˥śŔƃ˥ŔęĎĘŻŻĹƃę˥ƈŔĘ˥ŻęōĘĎƃĹśŔ˥ŷĹĮśƈŷĘƈŻĘ˫˥=̘ƈŔĘ˥Ŵõŷƃˬ˥ōõ˥
œõŇśŷĹƃę˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ŴōõŔŻ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ŻśŔƃ˥ĔĘŻ˥ŴŷśŴŷĹęƃęŻ˥ŴŷĹƜęĘŻˬ ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ŷĘŔĔ˥ŴõŷƃĹĎƈōĹĥŷĘœĘŔƃ˥ĎśœŴōĘƢĘˬ˥
ƜśĹŷĘ˥ĹŷŷęõōĹŻõčōĘˬ˥ō̒śčƃĘŔƃĹśŔ˥ŻƣŻƃęœõƃĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥õƈƃśŷĹŻõƃĹśŔŻ˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘŻ˥õƈŴŷĥŻ˥ĔĘ˥ĎĵõĎƈŔ˥ĔĘŻ˥
ŴŷśŴŷĹęƃõĹŷĘŻ˫˥=̒õƈƃŷĘ˥Ŵõŷƃˬ˥ƃśƈŻ˥ōĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ŔĘ˥ĔĹŻŴśŻĘŔƃ˥ŴõŻ˥ĔĘ˥ĭśŷœõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥
ŻƈĭƯŻõœœĘŔƃ˥ĔęƜĘōśŴŴęĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ŴĘŷœĘƃƃŷĘ˥ō̘õŴŴōĹĎõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘˬ˥õƢę˥Żƈŷ˥ōõ˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ĎśœŴśŻĹƃĹśŔ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻ˫z˥ĜœĘ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻ˥ĎõŻ˥śƏ˥ƈŔĘ˥ƃĘōōĘ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔ˥ęƃõĹƃ˥
ŴŷęŻĘŔƃĘˬ˥ōĘŻ˥ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻ˥ōĹęĘŻ˥õƈ˥ƃĘœŴŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥Ęƃ˥Ć˥ōõ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒ĹœŴśŷƃõŔƃĘ˥œõŻŻĘ˥ĔĘ˥
ĔśŔŔęĘŻ˥ŶƈĹ˥ĘŔ˥ŷęŻƈōƃĘŷõĹƃ˥śŔƃ˥ĎśŔĔƈĹƃ˥Ć˥ĭõĹŷĘ˥ĔĘŻ˥ĎĵśĹƢ˫˥ 



 

ˊ ̀
 

tĘŻ˥ĎĵśĹƢ˥ŻĘ˥ŻśŔƃõ˥ōśŷŻ˥śŷĹĘŔƃęŻ˥ƜĘŷŻ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ŴŷęŻĘŔƃõŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥čĹĘŔ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷęĘŻˬ˥
ŷęŴśŔĔõŔƃ˥Ć˥ƈŔ˥ĎĘŷƃõĹŔ˥ŔśœčŷĘ˥ĔĘ˥ĎŷĹƃĥŷĘŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˫˥t̒ĵƣĔŷśŴęŷĹśĔĘˬ˥Ď̒ĘŻƃĆ̂̂ĔĹŷĘ˥ōõ˥ĔƈŷęĘ˥
Ęƃ˥ōõ˥ĭŷęŶƈĘŔĎĘ˥Ĕ̒ĹŔśŔĔõƃĹśŔˬ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ĘŔ˥ĘĭĭĘƃ˥ƈŔ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥Ďōę˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥
ĵõčĹƃõƃŻ˫A˥ōōĘ˥ĹŔưƈĘŔĎĘ˥ŔśŔ˥ŻĘƈōĘœĘŔƃ˥ōõ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ŷęŴõŷƃĹƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĭśŷœõƃĹśŔŻ˥ƜęĮęƃõōĘŻˬ˥
œõĹŻ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ōĘƈŷ˥ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥Ęƃ˥ōĘƈŷ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˫˥ÎŔ˥ĵõčĹƃõƃ˥ƃƣŴĘ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˥ŴŷęŻĘŔƃĘ˥ƈŔ˥
ĮŷõĔĹĘŔƃ˥ĔĘ˥ŴŷśĭśŔĔĘƈŷ˥ĔĘŴƈĹŻ˥ōĘŻ˥čĘŷĮĘŻ˥ŇƈŻŶƈ̒õƈ˥ĎĘŔƃŷĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮŶ˥ƈĹ˥ĭõƜśŷĹŻĘ˥Ŵõŷ˥ĘƢĘœŴōĘ˥
ƈŔĘ˥ŻƈĎĎĘŻŻĹśŔ˥ĔĘ˥ƫśŔĘŻ˥Ć˥»ĵŷõĮœĹƃĘŻ˞õƈŻƃŷõōĹŻˬ˥ĘŔƃŷĘĎśƈŴęĘŻ˥Ĕ̘õƈƃŷĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĵęōśŴĵƣƃĘŻ˥
ĎśœœĘ˥ōĘŻ˥ŇśŔĎŻ˥̇oƈŔĎƈŻ˞ŻŴŴ˫̈˥śƈ˥ōĘŻ˥ŻĎĹŷŴĘŻ˥̇ÂĎĵśĘŔśŴōĘĎƃƈŻ˞ŻŴŴˤ̈˥Żƈŷ˥ōĘŻ˥ŻĘĎƃĘƈŷŻ˥œśĹŔŻ˥
ŴŷśĭśŔĔŻ˥Ęƃ˥ŴōƈŻ˥ŻƃõčōĘŻ˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘœĘŔƃ˫˥tĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ōĹĮŔĘƈŻĘŻˬ˥ŶƈõŔƃ˥Ć˥ĘōōĘŻˬ˥ĎśōśŔĹŻĘŔƃ˥
ĮęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥ōĘŻ˥čĘŷĮĘŻ˥śƈ˥ōĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥ŴęŷĹśĔĹŶƈĘœĘŔƃ˥ĘƢśŔĔęĘŻˬ˥ƃõŔĔĹŻ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥
ĎĘŔƃŷõōĘŻˬ˥ĔƈŷõčōĘœĘŔƃ˥ĹŔśŔĔęĘŻˬ˥ŷĘŻƃĘŔƃ˥ĔśœĹŔęĘŻ˥Ŵõŷ˥ōĘŻ˥ŴĵŷõĮœĹƃĘŻˬ˥Ďųƈŷ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ŻƈŇĘƃ˥
Ĕ̒ęƃƈĔĘ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˎ̈˫ 

VĹĮƈŷĘ˥ˎ˥̂ A˥ƢĘœŴōĘ˥ĔĘ˥ĔĹĭĭęŷĘŔƃŻ˥ĭõĎĹĥŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĘŔ˥ĭśŔĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒ĵƣĔŷśŴęŷĹśĔĘ ˥
ÂśƈŷĎĘ˞˦˞6ˤ˞»śƈōĹŔ˥˞˄˂˃˃˥˞ĭśŷœõƃĹśŔ˞Żƈŷ˞ōĘ˞ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˞ĘŔƜĹŷśŔŔĘœĘŔƃõō˞ĔĘŻ˞ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˞ĔõŔŻ˞ōĘ˞ĎõĔŷĘ˞Ĕƈ˞»{ ˞6ƈƃśŷ˞ęƃśĹōę 

AŔ˥ŴōƈŻ˥ĔĘ˥ĔĘƜśĹŷ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŷ˥ƈŔĘ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ƃƣŴĘˬō˥Ę˥ĎĵśĹƢĔ˥ĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘŻŻ˥̒ĘŻƃ˥
õŴŴƈƣę˥Żƈŷ˥ƈŔĘ˥ĎśœčĹŔõĹŻśŔ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻĎ˥ŷĹƃĥŷĘŻ˥ĔĹƜĘŷŻ˫7˥ĘŷƃõĹŔŻ˥ŴōõŔŻ˥Ĕ̒Ęõƈˬ˥ĎśœœĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˥¾ĹĎśƃˬ˥
śŔƃ˥ęƃę˥ŷĘƃĘŔƈŻ˥ĘŔ˥ŷõĹŻśŔ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ĹœŴśŷƃõŔĎĘ˥ĵĹŻƃśŷĹŶƈĘ˥˭˥Ĺō˥Ż̒õĮĹƃ˥ĘŔ˥ō̒śĎĎƈŷŷĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ō̒ƈŔ˥ĔĘŻ˥
ŴŷĘœĹĘŷŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ĔĘ˥6ŷĘŔŔĘ˥ĎōõŻŻę˥ĘŔ˥Żƃõƃƈƃ˥¾ęŻĘŷƜĘ˫˥=̒õƈƃŷĘŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥ĎĵśĹŻĹŻ˥ĘŔ˥ŷõĹŻśŔ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥
ĹŔƃęŷĜƃ˥ ĭõƈŔĹŻƃĹŶƈĘ˥ ŷĘĎśŔŔƈˬ˥ ŔśƃõœœĘŔƃ˥ ĎśœœĘ˥ ŻĹƃĘŻ˥ ĔĘ˥ ŔĹĔĹƯĎõƃĹśŔ˥ Ŵśƈŷ˥ ĔĘŻ˥ ĘŻŴĥĎĘŻ˥
ŴõƃŷĹœśŔĹõōĘŻ˫˥tĘŻ˥śčŻĘŷƜõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥õƃƃĘŔƃĘŻ˥Ĕƈ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘ˥śŔƃ˥õƈŻŻĹ˥ĹŔưƈĘŔĎę˥ōõ˥
ŻęōĘĎƃĹśŔ˥˭˥ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ęƃõŔĮŻˬ˥ĎśœœĘ˥ĎĘōƈĹ˥ĔĘ˥tõ˥ÂśƈŻˬ˥õƈƃŷĘĭśĹŻ˥Ĕ̘ƈŔĘ˥ĮŷõŔĔĘ˥ŷĹĎĵĘŻŻĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘˬ˥
ŻĘœčōĘŔƃ˥õƈŇśƈŷĔ̘ĵƈĹ˥œĘŔõĎęŻĘ˥ƃ˥ŴśŻĘŔƃ˥ŶƈĘŻƃĹśŔ˥ŶƈõŔƃ˥Ć˥ōõ˥ŷõĹŻśŔ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ĔęĎōĹŔ˥Ęƃ˥ŴōƈŻ˥ĘŔĎśŷĘ˥
ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ĔĘƜĘŔĹŷ˫A˥ŔƯŔˬĎ˥ĘŷƃõĹŔŻ˥ŴŷśŴŷĹęƃõĹŷĘŻ˥Ĕ̒ęƃõŔĮŻ˥śŔƃ˥œõŔĹĭĘŻƃę˥ƈŔ˥ĹŔƃęŷĜƃ˥ĔĹŷĘĎƃ˥Ŵśƈŷ˥
ō̒ęƃƈĔĘˬ˥ĘŻŴęŷõŔƃ˥Ż̒õŴŴƈƣĘŷ˥Żƈŷ˥ōĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śčƃĘŔƈŻ˥Ŵśƈŷ˥õŇƈŻƃĘŷ˥ōĘƈŷŻ˥ŴŷõƃĹŶƈĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥Ęƃ˥
œĹĘƈƢ˥ŴŷęŻĘŷƜĘŷ˥ōĘƈŷ˥ŴõƃŷĹœśĹŔĘ˥ŔõƃƈŷĘō˫ 



 

ˊ ̩
 

tĘŻ˥ĔĹƢ˥ŻĹƃĘŻ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘŻ˥ŷĘƃĘŔƈŻ˥ŻśŔƃ˥ĔśŔĎ ˭˥ 

¶ BƃõŔĮ˥6ĘõƈŷĘĮõŷĔ ˭˥ˎː ˫ˌĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ˋˏ˫ːˏĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˍː̈͠Ę˥ƃ˥̀ˏ˫ˎˋĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮ˥tõ˥VśōĹĘ ˭˥ˋː˫ˍˎĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ˑ˫ːĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˌˋ˫ː̈͠Ę˥ƃ˥ˊː˫ˍˎĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮ˥tõ˥ÂśƈŻ ˶˭˥ˋ˒˫ˏˎĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ː˫ˏˋĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˋˎ̈͠Ę˥ƃ˥ˊ˒ĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮt˥ĘŻ˥âĘŷĔĘƃŻ ˭˥ˊˌ˫ˑˏĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ˎ˫ːˎĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˍˊ̈͠Ę˥ƃ˥ˌ˫ˋĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮ¢˥ĹŔĎĘ ˭˥ˋˎ˫ˏˊĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ˑ˫ˋˋĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˌˌ̈͠Ę˥ƃ˥ː˫ˉˍĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮ»˥ĘŷĎƈōĘƈƢ ˭˥ˊˉ˫ˎːĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ˎ˫ˍ˒ĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˎˊ̈͠Ę˥ƃ˥ˌ˫ˑˌĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮ»˥ĹęĮƈ ˭˥ːː˫ˑˍĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ˋ˒˫ˌĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˌˑ̈͠Ę˥ƃ˥ˌː˫ˑĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮ»˥ƈŷõĹŻ ˶˭˥ˎ́ ˫ˋːĵõˬ˥ĔśŔƃ˥ˊː˫ˉˍĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˌˌ̈͠Ę˥ƃ˥ˌˌ˫ˊ˒ĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮ¾˥ĹĎśƃ ˶˭˥ˌˉ˫ˎˎĵõ˥ĔśŔƃ˥ˊˊ˫˒ĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˌ˒̈͠Ę˥ƃ˥˒˫ˍ˒ĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

¶ BƃõŔĮâ˥ĹĘƈƢ ˭˥ˋˉ˫ːˍĵõ˥ĔśŔƃ˥ˑ˫ˋˎĵõ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ˌ˒˫ˎ̈͠Ę˥ƃ˥ˊˊ˫ˍĵõ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ 

ę˶ƃõŔĮŻ˥õŴŴõŷƃĘŔõŔƃ˥Ć˥ōõ˥¾{{˥7ĵęŷĹŔĘ˫ 

˥ŻõƜśĹŷˬ˥ōĘŻ˥ĎĵĹĭĭŷĘŻ˥ĹĎĹ˥ŴŷęŻĘŔƃęŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥ĎõōĎƈōęŻ˥Ć˥ŴõŷƃĹŷ˥Ĕ̒śŷƃĵśŴĵśƃśĮŷõŴĵĹĘŻ˥ĔõƃõŔƃ˥ĔĘ˥ˋˉˋˌˬ˥
ĹōŻ˥ŻśŔƃ˥ĔśŔĎ˥ŻƈŻĎĘŴƃĹčōĘŻ˥Ĕ̒õƜśĹŷ˥ĎĵõŔĮęŻ˥ĔĘŴƈĹŻ˫˥ ƈŻŻĹˬ˥ō̒õĔĔĹƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ęƃ˥
ĔĘ˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ōĹčŷĘ˥ŔĘ˥ŻƈĭƯƃ˥ŴõŻ˥Ć˥śčƃĘŔĹŷ˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥ƃśƃõōĘ˥Ĕ̒ƈŔ˥ŻĹƃĘˬ˥ŶƈĹ˥ĎśœŴŷĘŔĔ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥
ƫśŔĘŻ˥ĔĘ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔŻ˥ŔśŔĹ̂ŔĔĹŶƈęĘŻ˥ĹĎĹœ˥õĹŻ˥ĎśœŴƃõčĹōĹŻęĘŻ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥ƃśƃõōĘ˫ 
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˥˥˥˥˥VĹĮƈŷĘ˥ˏ˥̃ ¾˥ęŴõŷƃĹƃĹśŔ˥ĔĘ˥ŔśŻ˥ˊˉ˥ŻĹƃĘŻ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘŻ˥õƈƃśƈŷ˥ĔĘŻ˥čƈŷĘõƈƢ˥ĔĘ˥ōõ˥¾{{˥ĔĘ˥7ĵęŷĹŔĘ 
˞˞˞˞˞ÂśƈŷĎĘ˞˦˞¾{{˞7ĵęŷĹŔĘ 

          Bureaux Chérine 
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II.3. Méthodologie d’échantillonnage en roselières 

II.3.1. Conditions de relevé 

tĘŻ˥ŷĘōĘƜęŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥śŔƃ˥ęƃę˥ŷęõōĹŻęŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ōĘŻ˥œśĹŻ˥ĔĘ˥œõĹ˥Ęƃ˥ŇƈĹŔˬ˥ŴęŷĹśĔĘ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔõŔƃ˥
Ć˥ōõ˥ŻĘĎśŔĔĘ˥œśĹƃĹę˥ĔĘ˥ōõ˥ŻõĹŻśŔ˥ĔĘ˥ŷĘŴŷśĔƈĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒õƜĹĭõƈŔĘ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘ˫˥7Ę˥ĎĵśĹƢ˥ƃĘœŴśŷĘō˥
ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥ōĹœĹƃĘŷ˥ōĘŻ˥ŷĹŻŶƈĘŻ˥ĔĘ˥ĔęŷõŔĮĘœĘŔƃ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŻĘŔŻĹčōĘŻˬ˥ĘŔ˥Ż̒õŴŴƈƣõŔƃ˥Żƈŷ˥
ō̒ĵƣŴśƃĵĥŻĘ˥ŻĘōśŔ˥ōõŶƈĘōōĘˬ˥Ć˥ĎĘ˥ŻƃõĔĘ˥õƜõŔĎę˥ĔĘ˥ōõ˥ŻõĹŻśŔˬ˥ōĘŻ˥õĔƈōƃĘŻ˥ŻśŔƃ˥ĔęŇĆ˥čĹĘŔ˥ĎõŔƃśŔŔęŻ˥
Żƈŷ˥ōĘƈŷ˥ŻĹƃĘ˥ĔĘ˥ŔĹĔĹƯĎõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ŶƈĘ˥ō̒ęōĘƜõĮĘ˥ĔĘŻ˥ŇĘƈŔĘŻ˥ĘŻƃ˥ŻƈĭƯŻõœœĘŔƃ˥ĘŔƃõœę˥Ŵśƈŷ˥ƃśōęŷĘŷ˥
ƈŔĘ˥õĎƃĹƜĹƃę˥ĵƈœõĹŔĘ˥œśĔęŷęĘ˥Ć˥ŴŷśƢĹœĹƃę˫ 

ƯŔ˥ ĔĘ˥ ŷęĔƈĹŷĘ˥ õƈ˥ œõƢĹœƈœ˥ ō̒ĹœŴõĎƃ˥ ĔĘŻ˥ ŴŷśŻŴĘĎƃĹśŔŻ˥ Żƈŷ˥ ōĘŻ˥ śĹŻĘõƈƢ˥ ŔĹĎĵĘƈŷŻˬ˥ ōĘŻ˥
ęĎĵõŔƃĹōōśŔŔõĮĘŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥ĘĭĭĘĎƃƈęŻ˥ƃŞƃ˥ōĘ˥œõƃĹŔˬ˥ōśŷŻŶƈĘ˥ōĘŻ˥ƃĘœŴęŷõƃƈŷĘŻ˥ŻśŔƃ˥ĘŔĎśŷĘ˥čõŻŻĘŻ˫˥
AŔ˥ĘĭĭĘƃˬ˥ōõ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ŴŷśōśŔĮęĘ˥ĔĘŻ˥śŴęŷõƃĘƈŷŻ˥ĔõŔŻ˥ƈŔ˥ŻĘĎƃĘƈŷ˥ŴĘƈƃ˥ĘŔƃŷõĽŔĘŷ˥ƈŔ˥ęōśĹĮŔĘœĘŔƃ˥
ĔĘŻ˥õĔƈōƃĘŻˬ˥ĎśœŴŷśœĘƃƃõŔƃ˥ō̒õōĹœĘŔƃõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ō̒ĵƣĔŷõƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŇĘƈŔĘŻˬ˥ĘŔ˥ŴõŷƃĹĎƈōĹĘŷ˥ĔƈŷõŔƃ˥ōĘŻ˥
ĵĘƈŷĘŻ˥ōĘŻ˥ŴōƈŻ˥ĎĵõƈĔĘŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŇśƈŷŔęĘ˫˥»śƈŷ˥ĎĘƃƃĘ˥ŷõĹŻśŔˬ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŷĘōĘƜę˥õ˥ęƃę˥ōĹœĹƃę˥Ć˥ƈŔĘ˥ĔƈŷęĘ˥
œõƢĹœõōĘõ˥ŴŴŷśƢĹœõƃĹƜĘĔ˥Ę˥ˊˉ˥œĹŔƈƃĘŻˬ˥õƯŔ˥ĔĘ˥œĹŔĹœĹŻĘŷ˥ōõ˥ŴĘŷƃƈŷčõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĹŔĔĹƜĹĔƈŻ˥ŴŷęŻĘŔƃŻ˥
ĔõŔŻ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥̇¾õŴŴśŷƃ˿õŔõōƣŻĘŻ˿ŴĵõŻĘ˿ƃĘŻƃ˿õƃĘōĹĘŷ˿ŔõƃĹśŔõō˿˄˂˄˅˿A¾Aˬ˥̀̄ ˋˌ˫̈ 

=Ę˥ŴōƈŻˬ˥Ĕ̒ƈŔ˥ŴśĹŔƃ˥ĔĘ˥ƜƈĘ˥ŴĵęŔśōśĮĹŶƈĘˬ˥ĎĘ˥ƃĹœĹŔĮ˥ĎśľŔĎĹĔĘ˥õƜĘĎ˥ƈŔĘ˥ŴĵõŻĘ˥Ďōę˥Ĕƈ˥ĎƣĎōĘ˥ĔĘ˥ƜĹĘ˥
Ĕƈ¾˥śŻĘõƈ˥ĎśœœƈŔ˥̇»ĵŷõĮœĹƃĘŻ˞õƈŻƃŷõōĹŻ̈˫˥ t˥õ˥ĎŷśĹŻŻõŔĎĘ˥ƜęĮęƃõƃĹƜĘ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥õƃƃĘĹŔƃ˥ŻśŔ˥
õŴśĮęĘ˥ õƈ˥ ŴŷĹŔƃĘœŴŻĔ̂ęčƈƃ˥ ęƃęˬ˥ õƜĘĎ˥ ĔĘŻ˥ ƃõƈƢ˥ ĔĘ˥ ĎŷśĹŻŻõŔĎĘ˥ ŴśƈƜõŔƃ˥ õƃƃĘĹŔĔŷĘ˥ ŇƈŻŶƈ̒Ć˥
Ḏ̌œ˸Ňśƈŷˬ˥ƃõŔĔĹŻ˥ŶƈĘ˥ōõ˥ưśŷõĹŻśŔ˥ŻĘ˥ŴŷśĔƈĹƃĮ˥ęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ŇƈĹōōĘƃ˥Ć˥śĎƃśčŷĘ˫A˥Ŕ˥œõĹŇ̃ƈĹŔˬ˥ōõ˥
ŴōõŔƃĘ˥ĘŻƃ˥ĔõŔŻ˥ƈŔĘ˥ŴĵõŻĘ˥ƜęĮęƃõƃĹƜĘ˥ĹŔƃĘŔŻĘˬ˥ŴŷśŴĹĎĘ˥Ć˥śčŻĘŷƜĘŷ˥ōõ˥ĔĘŔŻĹƃę˥ĔĘŻ˥ŔśƈƜĘōōĘŻƃ˥ĹĮĘŻˬ˥
ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷˬ˥ōĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘˬ˥õĹŔŻĹ˥ŶƈĘ˥ō̒ęƃõƃ˥ĔĘŻ˥čśƈŷĮĘśŔŻ˥Ęƃ˥Ĕƈ˥ŻƣŻƃĥœĘ˥ŷĵĹƫśœĹŶƈĘ˥̇âĘōĘƫŴõƜĹōõŔˬ ˥
ˋˉˋˍ˫̈ 

 

II.3.2. Stratégie de sélection des zones de relevés 

Au sens strict du terme, le mot «  roselières  » est utilisé pour désigner une formation 
végétale dominée par une seule et même plante  : le Roseau commun (Phragmites australis ). 
Pour autant, de manière courante, le terme «  roselières  ̔˥ĔęŻĹĮŔĘ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥
principales formations à grandes hélophytes, graminées, typhacées ou cypéracées (Sinnassamy 
& Mauchamp, 2001). Dans le cadre de notre étude, les mesures et analyses proposées par le 
protocole «  Roselières ̔˥ ŔĘ˥ ŴĘƈƜĘŔƃ˥ Ęƃ˥ ŔĘ˥ ĔśĹƜĘŔƃ˥ Ż̒õŴŴōĹŶƈĘŷ˥ Ŷƈ̒õƈƢ˥ ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥dans sa 
définition stricte . Ainsi, la roselière peut être plus précisément qualifiée de phragmitaie . Afin 
Ĕ̒ĹĔĘŔƃĹĭĹĘŷ˥ŔśŻ˥ƫśŔĘŻ˥ĔĘ˥ŷĘōĘƜęs, il est essentiel de pouvoir distinguer les phragmitaies  des 
autres formations à grandes hélophytes. La première étape consist ait  donc à caractériser les 
différentes typologies de roselières potentiellement présentes e n bordure des étangs étudiés. 
Les inventaires botaniques  précédemment  menés dans la région ont permis de mettre en 
évidence  la présence de ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĔśœĹŔõŔƃĘŻ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷõŔƃĘŻˬ˥Ć˥ō̒śŷĹĮĹŔĘ˥ĔĘ˥ĵƈĹƃ˥ĮŷõŔĔĘŻ˥
typologies  de roselières, telles que définies dans le rapport du GIP Loire Estuaire publié en 2007  
(GIP Estuaire Loire, 2007)˫˥bō˥Ż̒õĮĹƃ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥ĔĘ˥ōõ˥phragmitaie , dominée par le Roseau 
commun ( Phragmites australis ) ; de la magnocariçaie , caractérisée par la présence de grandes 
laîches du genre Carex ; de la cladiaie , où dominent des laîches à feuilles fines également du 
genre Carex ; de la phalaridaie , marquée par la Baldingère faux - roseau (Phalaris arundinacea ) 
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; de la glycéraie , dominée par la Glycérie aquatique ( Glyceria maxima ) ; de la scirpaie , où 
prévaut le Scirpe lacustre ( Schoenoplectus lacustris̈˥ˮ˥ĔĘ˥ō̒iridaie ˬ˥ĎõŷõĎƃęŷĹŻęĘ˥Ŵõŷ˥ō̒Iris des 
marais (Iris pseudacorus) ; et enfin de la typhaie , dominée selon les cas par la Massette à feuilles 
étroites ( Typha angustifolia ) ou à larges feuilles ( Typha latifolia ). Cette typologie a servi de base 
Ć˥ō̒ęōõčśŷõƃĹśŔ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĮƈĹĔĘ˥Ĕ̒ĹĔĘŔƃĹĭĹĎõƃĹśŔˬ˥ĔĘŻƃĹŔę˥Ć˥ĭõĎĹōĹƃĘŷ˥ōõ˥ŷĘĎśŔŔõĹŻŻõŔĎĘ˥Żƈŷ˥ōĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥ĔĘŻ˥
ƫśŔĘŻ˥ŷĘōĘƜõŔƃ˥ĔĘ˥ōõ˥ŴĵŷõĮœĹƃõĹĘˬ˥ŻƈŻĎĘŴƃĹčōĘŻ˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹōōĹŷ˥ŔśŻ˥ŷĘōĘƜęŻˬ˥õĹŔŻĹ˥ŶƈĘ˥ĔĘŻ˥õƈƃŷĘŻ˥ƃƣŴĘŻ˥
de formations  (ANNEXE 1). 

ÎŔĘ˥ĭśĹŻ˥ŶƈĘ˥ōĘ˥ĮƈĹĔĘ˥Ĕ̒ĹĔĘŔƃĹƯĎõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ƃƣŴśōśĮĹĘŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ŔśƈŻ˥õ˥ŴĘŷœĹŻˬ˥ōśŷŻ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥
ŴŷĘœĹĥŷĘ˥ŴĵõŻĘ˥ĔĘ˥ŷĘŴęŷõĮĘŻ˥Żƈŷ˥ōĘ˥ƃĘŷŷõĹŔˬ˥ĔĘ˥ōśĎõōĹŻĘŷ˥Ęƃ˥ĎõŷõĎƃęŷĹŻĘŷ˥ōĘŻ˥ŴĵŷõĮœĹƃõĹĘŻˬ˥ŔśƈŻ˥
õƜśŔŻ˥Ŵƈ˥ŴõŻŻĘŷ˥Ć˥ō̒ęƃõŴĘ˥ĔĘ˥ĔęōĹœĹƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥Ć˥ŴõŷƃĹŷ˥Ĕ̒śŷƃĵśŴĵśƃśĮŷõŴĵĹĘŻ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˫˥
tõ˥ĔęōĹœĹƃõƃĹśŔŻ˥̒ĘŻƃ˥ĎśŔĎĘŔƃŷęĘ˥Żƈŷ˥ō̒ĵśœśĮęŔęĹƃę˥ƜĹŻƈĘōōĘ˥ĔĘŻ˥ĭśŷœõƃĹśŔŻˬ˥ĘŔ˥Ż̒õŴŴƈƣõŔƃ˥Żƈŷ˥ōõ˥
ĎśōśŷĹœęƃŷĹĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ĔĘŔŻĹƃę˥õŴŴõŷĘŔƃĘ˥ĔĘŻ˥ĎśƈƜĘŷƃŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘõƈƢˬ˥õƯŔ˥ĔĘ˥ĔĹŻƃĹŔĮƈĘŷ˥ĔĘŻ˥ĘŔŻĘœčōĘŻ˥
ĎśĵęŷĘŔƃŻ˥ ŻƈŻĎĘŴƃĹčōĘŻ˥ ĔĘ˥ ĎśŔŻƃĹƃƈĘŷĔ˥ĘŻ˥ ̓˥ ŴõƃĎĵŻ˥ ̔˥ Ĕ̒ęƃƈĔĘ˥̇˄˂˄ˇ˿WÎb=A˿ÉA¾¾ b{˿ 
»¾¢É¢7¢tA˿¾¢ÂAtbA¾AÂ˿¾tz˿˃ˇ˂ˆ˄˂˄ˇˬ˥̀̄ ˋˎ˫̈ 

AŔ˥ŴõŷõōōĥōĘˬ˥Ęƃ˥Żƈŷ˥ōõ˥čõŻĘ˥Ĕƈ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥̓ ¾śŻĘōĹĥŷĘ ̔ˬ˥ƈŔ˥zśĔĥōĘ˥{ƈœęŷĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ÉĘŷŷõĹŔ˥̇z{É̈˥
õ˥ęƃę˥ŴŷśĔƈĹƃ˫˥7Ęƃ˥śƈƃĹōˬ˥ŶƈĹ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃĘ˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥Ĕƈ˥Żśō˥ŻśƈŻ˥ĭśŷœĘ˥ĔĘ˥œõĹōōõĮĘ˥õōƃĹœęƃŷĹŶƈĘˬ˥
ĔĘƜõĹƃ˥ ŴĘŷœĘƃƃŷĘ˥ ĔĘ˥ œĘƃƃŷĘ˥ ĘŔ˥ ęƜĹĔĘŔĎĘ˥ ĔĘ˥ ĭõĹčōĘŻ˥ ƜõŷĹõƃĹśŔŻ˥ ƃśŴśĮŷõŴĵĹŶƈĘŻ˥ ŴśƈƜõŔƃ˥
ĎśŔĔĹƃĹśŔŔĘŷ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥Ęƃ˥ōĘ˥ĔęƜĘōśŴŴĘœĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥t̒ĹĔęĘ˥ęƃõĹƃ˥ŶƈĘ˥ĔĘ˥ōęĮĘŷŻ˥ŷĘōĹĘĭŻ˥
śƈ˥œĹĎŷśĔ̂ęŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥ŴƈĹŻŻĘŔƃ˥ĘƢŴōĹŶƈĘŷ˥ƈŔĘ˥ĔĹĭĭęŷĘŔĎĘ˥ĔõŔŻ˥ō̒ĵƣĔŷśœśŷŴĵśōśĮĹĘ˥Ęƃˬ˥Ŵõŷ˥
ĎśŔŻęŶƈĘŔƃˬ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŴĵƣŻĹśŔśœĹĘ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˫˥7ĘŴĘŔĔõŔƃˬ˥ĔõŔŻ˥ŔśƃŷĘ˥ĎõŻˬ˥ōĘŻ˥ĔśŔŔęĘŻ˥śŔƃ˥ŷęƜęōę˥
ƈŔĘ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥ŶƈõŻĹŴ˥ōõŔĘˬ˥ŻõŔŻ˥ŴĘŔƃĘ˥ŔśƃõčōĘˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥õ˥ŷĘŔĔƈ˥ĎĘƃƃĘ˥õŴŴŷśĎĵĘ˥ŴĘƈ˥ĔĹŻĎŷĹœĹŔõŔƃĘ˥
Ęƃ˥ƯŔõōĘœĘŔƃ˥ŔśŔ˥ĘƢŴōśĹƃęĘ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ŻęōĘĎƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ː̈ ˫ 
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tĘ˥ƃŷõƜõĹō˥ĔĘ˥ĎõŷƃśĮŷõŴĵĹĘ˥õ˥ĔśŔĎ˥ęƃę˥ĎśœŴōęƃę˥Ęƃ˥õĭƯŔę˥Ŵõŷ˥ĔĘŻ˥śčŻĘŷƜõƃĹśŔŻ˥ĔĹŷĘĎƃĘŻ˥Żƈŷ˥ōĘ˥
ƃĘŷŷõĹŔˬ˥ĘŔ˥ōĹĘŔ˥õƜĘĎ˥ō̒ĘƢŴęŷĹĘŔĎĘ˥ĔĘŻ˥ĮõŷĔĘŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷęŻĘŷƜĘ˫˥7ĘŻ˥ĔĘŷŔĹĘŷŻ˥śŔƃ˥Ňśƈę˥ƈŔ˥ŷŞōĘ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘō˥
Ŵśƈŷ˥śŷĹĘŔƃĘŷ˥ōĘŻ˥ĎĵśĹƢˬ˥ĘŔ˥ŻĹĮŔõōõŔƃ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥śƏ˥ĔĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōśĎõƈƢ˥
ŴśƈƜõĹĘŔƃ˥ĹŔưƈĘŔĎĘŷ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥»õŷ˥ĘƢĘœŴōĘˬ˥ōĘ˥ĮõŷĔĘ˥ĘŔ˥ĎĵõŷĮĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˥ĔĘ˥¾ĹĎśƃ˥õ˥ĹŔŻĹŻƃę˥
Żƈŷ˥ōõ˥ŔęĎĘŻŻĹƃę˥Ĕ̒ęƜõōƈĘŷ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘō˥õ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĹƃƈęĘ˥Ć˥ŴŷśƢĹœĹƃę˥Ĕƈ˥ĔęƜĘŷŻśĹŷ˥Ĕƈ˥ĎõŔõō˥
ĔĘ˥zśŔƃœĘōĹĘŷˬę˥ƃõŔĮ˥ĘŔ˥õœśŔƃˬĔ˥śŔƃ˥Ĺō˥ŻƈŻŴĘĎƃõĹƃ˥ō̒ĹŔưƈĘŔĎĘ˥Żƈŷ˥ō̒ęƜśōƈƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŴĘƈŴōĘœĘŔƃ˥
ƜęĮęƃõō˫ 

AŔƯŔˬ˥ĎĘ˥ĎŷśĹŻĘœĘŔƃ˥ĘŔƃŷĘ˥ō̒ĹœõĮĘŷĹĘ˥Ęƃ˥ō̒ĘƢŴĘŷƃĹŻĘ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥õ˥ęƃę˥ĎśœŴōęƃę˥Ŵõŷ˥ō̒ƈƃĹōĹŻõƃĹśŔ˥
Ĕ̒ƈŔ˥ĔŷśŔĘ˥ŴśŻŻęĔõŔƃ˥ƈŔ˥ĎõŴƃĘƈŷ˥ƃĵĘŷœĹŶƈĘ˫˥AŔ˥ŻƈŷƜśōõŔƃ˥ŔśŻ˥ƫśŔĘŻ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘŻ˥õƜĘĎ˥ĎĘƃ˥śƈƃĹō˥
ŶƈĘōŶƈĘŻ˥ŇśƈŷŻ˥õƜõŔƃ˥ōĘŻ˥ŷĘōĘƜęŻ˥ŔśƈŻ˥õƜśŔŻ˥Ŵƈ˥ĔęƃĘĎƃĘŷ˥ōõ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ŔĹĔŻˬ˥ōĘŻ˥ĹĔĘŔƃĹƯĘŷˬ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥
ĮęśōśĎõōĹŻĘŷ˥õƜĘĎ˥ŴŷęĎĹŻĹśŔ˥̇ Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˑ̈˫ ˥t̒ĹŔƃęŷĜƃ˥ŷęŻĹĔõĹƃ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ĭõĹƃ˥Ĕ̒ĹŔƃęĮŷĘŷ˥ĎĘŻ˥ĔśŔŔęĘŻ˥
W»Â˥Ć˥ŔśŻ˥śŷƃĵśŴĵśƃśŻ˥Ęƃ˥õĹŔŻĹ˥ĹĔĘŔƃĹƯĘŷ˥ĔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥Ĕ̒ęƜĹƃĘœĘŔƃ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻŶƈĘōōĘŻ˥ōĘŻ˥ŷĘōĘƜęŻ˥
ęƃõĹĘŔƃ˥ĹŔƃĘŷĔĹƃŻˬ˥ƃśƈŇśƈŷŻ˥ĔõŔŻ˥ō̒śčŇĘĎƃĹĭ˥ĔĘ˥ĮęŔęŷĘŷ˥ƈŔ˥ĔęŷõŔĮĘœĘŔƃ˥œĹŔĹœõō˫ ˥
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tõ˥ƯĮƈŷĘ˥ĎĹĔ̂ĘŻŻƈŻ˥ŻĹĮŔõōĘō˥õ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ŔĹĔŻ˥ĔĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōę˥̇6śƃõƈŷƈŻ˞ŻƃĘōōõŷĹŻ̈˥ĘŔ˥ƜĘŷƃˬ˥ĔĘ˥
6ƈŻõŷĔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ˥̇7ĹŷĎƈŻ˞õĘŷƈĮĹŔśŻƈŻ̈˥ĘŔ˥čōĘƈˬ˥ĔĘ˥VśƈōŶƈĘ˥œõĎŷśƈōĘ˥̇VƈōĹĎõ˞õƃŷṏ˥ĘŔ˥ƜĹśōĘƃ˥Ęƃ˥
ĔĘ˥^ęŷśŔ˥ŴśƈŷŴŷę˥̇ŷĔĘõ˞ŴƈŷŴƈŷĘṏ˥ĘŔ˥ŷśƈĮĘ˫6˥ĹĘŔ˥Ŷƈ̒ęƃõŔƃ˥ƈŔ˥śƈƃĹō˥ŴƈĹŻŻõŔƃˬ˥ōĘ˥ĔŷŞŔĘ˥ęŶƈĹŴę˥
ĔĘ˥Ďõœęŷõ˥ƃĵĘŷœĹŶƈĘ˥ŔęĎĘŻŻĹƃĘ˥Ĕ̒ĜƃŷĘ˥ƈƃĹōĹŻę˥ĔõŔŻ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ĎōĹœõƃĹŶƈĘŻ˥ŻƃõčōĘŻ˥Ęƃ˥õƜõŔƃ˥
ŶƈĘ˥ōõ˥ƃĘœŴęŷõƃƈŷĘ˥ĔĘ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥õƈĮœĘŔƃĘ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŇśƈŷŔęĘ˥Ŵśƈŷ˥ĜƃŷĘ˥ĘĭƯĎõĎĘ˫˥ ƈƃŷĘœĘŔƃˬ˥ĔĘŻ˥
ĘĭĭĘƃŻ˥ ĔĘ˥ ĔĹŻƃśŷŻĹśŔ˥ ƃĵĘŷœĹŶƈĘ˥ ōĹęŻ˥ Ć˥ ōõ˥ ĎĵõōĘƈŷ˥ ƜĹĘŔŔĘŔƃ˥ ĎśœŴōĹŶƈĘŷ˥ ōõ˥ œõŔųƈƜŷĘˬ˥
ĎśœŴŷśœĘƃƃõŔƃ˥õĹŔŻĹ˥ōõ˥ĔęĎśƈƜĘŷƃĘ˥ĔĘ˥ŔĹĔŻ˫˥bō˥ęƃõĹƃ˥ĔśŔĎ˥ĹœŴśŷƃõŔƃ˥ĔĘ˥ŷĘŻƃĘŷ˥ƜĹĮĹōõŔƃ˥õƈ˥
ĔęŷõŔĮĘœĘŔƃ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥ōśŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŴĵõŻĘ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˫ 



 

ˊ ː
 

II.3.3. Dispositif de relevés 

 
 tĘ˥ĔĹŻŴśŻĹƃĹĭ˥ĔĘ˥ŷĘōĘƜęŻ˥õ˥ęƃę˥ĔęƯŔĹ˥ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥Ć˥śčƃĘŔĹŷ˥ĔĘŻ˥ĔśŔŔęĘŻ˥ĎśœŴõŷõčōĘŻ˥Ęƃ˥
ŷĘŴŷęŻĘŔƃõƃĹƜĘŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ōĘŻ˥ĔĹĭĭęŷĘŔƃŻ˥ŴõƃĎĵŻ˫˥»śƈŷ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŴõƃĎĵ˥ĹĔĘŔƃĹƯęˬ˥ƃŷśĹŻ˥ƫśŔĘŻ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘ˥śŔƃ˥
ęƃę˥ŷĘƃĘŔƈĘŻ˫˥=õŔŻ˥ĎĵõĎƈŔĘ˥Ĕ̒ĘōōĘŻˬ˥ƃŷśĹŻ˥ŶƈõĔŷõƃŻ˥ĔĘ˥ˎˉ˥͊˥ˎˉ˥Ďœ˥śŔƃ˥ęƃę˥ĹŔŻƃõōōęŻ˥õĹŔŻĹ˥Ŷƈ̒ƈŔ˥
ƃŷõŔŻĘĎƃ˥ōĹŔęõĹŷĘ˥ĔĘ˥ˊˉ˥œˬ˥ōĘ˥ƃśƈƃ˥ŷęŴõŷƃĹ˥ŻƈĹƜõŔƃ˥ƈŔĘ˥ōśĮĹŶƈĘ˥ŴŷęĎĹŻĘ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥˒̈˫˥tĘ˥ĎĵśĹƢ˥Ĕ̒ƈŔ˥
ŶƈõĔŷõƃ˥ĔĘ˥ƃõĹōōĘ˥ŷęĔƈĹƃĘ˥ŷęŴśŔĔ˥Ć˥ĔĘŻ˥ŷõĹŻśŔŻ˥ŻƃõƃĹŻƃĹŶƈĘŻ˥˭˥ƈŔ˥ĭśŷœõƃ˥ŴōƈŻ˥ŴĘƃĹƃ˥ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥
œƈōƃĹŴōĹĘŷ˥ōĘŻ˥ŷęŴęƃĹƃĹśŔŻˬ˥Ĕ̒õƈĮœĘŔƃĘŷ˥ōõ˥ŷśčƈŻƃĘŻŻĘ˥ĔĘŻ˥ĔśŔŔęĘŻ˥Ęƃ˥ĔĘ˥œĹĘƈƢ˥ŻõĹŻĹŷ˥ōõ˥ƜõŷĹõčĹōĹƃę˥
ōśĎõōĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔ˫˥tĘŻ˥ŶƈõĔŷõƃŻ˥ŻĘŷƜĘŔƃ˥Ć˥ŷĘōĘƜĘŷ˥ĔĘŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ŴŷęĎĹŻ˥ĔĘ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥Ęƃ˥ĔĘ˥
ĎśœŴśŻĹƃĹśŔˬ˥ƃõŔĔĹŻ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ƃŷõŔŻĘĎƃŻ˥õŴŴśŷƃĘŔƃ˥ƈŔĘ˥ƜĹŻĹśŔ˥ŴōƈŻ˥ōĹŔęõĹŷĘ˥Ęƃ˥ĎśŔƃĹŔƈĘ˥Ĕƈ˥œĹōĹĘƈ˫˥
7Ę˥ĔśƈčōĘ˥ĔĹŻŴśŻĹƃĹĭ˥ĎśœčĹŔĘ˥õĹŔŻĹ˥ƈŔĘ˥õŴŴŷśĎĵĘ˥ƯŔĘ˥Ęƃ˥ōśĎõōĹŻęĘ˥Ć˥ƈŔĘ˥õŴŴŷśĎĵĘ˥ĹŔƃęĮŷõƃĹƜĘˬ˥
ĎĘ˥ŶƈĹ˥ŇƈŻƃĹƯĘ˥ŻśŔ˥ĘœŴōśĹ˥ĔõŔŻ˥ō̒ęƃƈĔĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫ ˥
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7Ę˥ŴõŷĎśƈŷŻ˥ŴĘŷœĘƃ˥Ĕ̒ęƃƈĔĹĘŷ˥ōõ˥ĎśƈƜĘŷƃƈŷĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔ˥̇ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ƃŷśƈęĘŻ˥Ęƃ˥ĔĘ˥
ƃśƈŷõĔśŔŻ̈ˬ˥ōõ˥ĎśœŴśŻĹƃĹśŔ˥ưśŷĹŻƃĹŶƈĘˬ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŴĵŷõĮœĹƃõĹĘˬ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥Ĕƈ˥ŻśōĘ˥ƃō˥Ę˥
ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˫ Ĺ˥ŔŻĹˬ˥ˏ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ŻśŔƃ˥ĘĭĭĘĎƃƈęĘŻõ˥ƈ˥ĎśƈŷŻ˥Ĕ̒ƈŔ˥ƃŷõŔŻĘĎƃ˥Ęƃ˥ː˥œĘŻƈŷĘŻ˥õƈ˥ĎśƈŷŻ˥Ĕ̒ƈŔ˥
ŶƈõĔŷõƃ˫6˥ĹĘŔ˥ŶƈĘ˥ō̒ĹĔęõō˥ŻśĹƃ˥ĔĘ˥ŻƈĹƜŷĘ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥Ĕƈ˥ŻĹƃĘ˥Ŵśƈŷ˥śčƃĘŔĹŷ˥ƈŔ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥
ĎśœŴōĘƃˬ˥ŻĹ˥ōĘ˥ŔśœčŷĘ˥ĔĘ˥ŴõƃĎĵŻ˥Ć˥ŻƈĹƜŷĘ˥ĘƢĎĥĔĘ˥ōĘŻ˥œśƣĘŔŻ˥ĵƈœõĹŔŻ˥Ęƃ˥ƯŔõŔĎĹĘŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘˬ˥Ĺō˥ĘŻƃ˥ŴśŻŻĹčōĘ˥ĔĘ˥ŴŷĹśŷĹŻĘŷ˥ōĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥Ć˥ŻƈĹƜŷĘ˥ĘŔ˥ĎĹčōõŔƃ˥ōĘŻ˥ŻĘĎƃĘƈŷŻ˥Ć˥
ĭśŷƃ˥ ĘŔŇĘƈ˥ Ęƃ˥ ĘŔ˥ ęƃƈĔĹõŔƃ˥ ōĘŻ˥ ŴõƃĎĵŻŶ˥ƈĹ˥ ŻśŔƃ˥ ōśĎõōĹŻęŻ˥ Żƈŷ˥ ƈŔ˥ ĮŷõĔĹĘŔƃ˥ ŴśƃĘŔƃĹĘōōĘœĘŔƃ˥
ŷĘŻŴśŔŻõčōĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ĔęĮŷõĔõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥tĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ĘŻƃ˥Ć˥ŷęõōĹŻĘŷ˥ĘŔƜĹŷśŔ˥ƃśƈŻ˥ōĘŻ˥ĎĹŔŶ˥
õŔŻ˥Ŵśƈŷ˥śčŻĘŷƜĘŷ˥ĘĭƯĎõĎĘœĘŔƃ˥ō̒ęƜśōƈƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Żƈŷ˥ōĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘŻ˫˥tśŷŻŶƈĘ˥ōĘ˥
ŴŷśƃśĎśōĘĘ˥Żƃ˥ŷęĹƃęŷęˬō˥ĘŻ˥ŴśĹŔƃŻ˥ĔĘ˥œĘŻƈŷĘŻĔ˥śĹƜĘŔƃ˥ĜƃŷĘ˥ŷęõōĹŻęŻĔ˥õŔŻ˥ōĘŻ˥œĜœĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥Ĕƈ˥ŴõƃĎĵ˥
Ŵśƈŷ˥ƈŔĘ˥œĘĹōōĘƈŷĘ˥ŷęŴęƃõčĹōĹƃę˫˥»śƈŷ˥ĎĘōõ˥Ĺō˥ĘŻƃ˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘ˥ĔĘ˥ŷĘōĘƜĘŷ˥ō̒ĘœŴōõĎĘœĘŔƃ˥W»Â˥ĔĘ˥
ĎĵõĎƈŔ˥ ˥ ĔĘŻ˥ ŶƈõĔŷõƃŻ˥ Ęƃ˥ ƃŷõŔŻĘĎƃŻ˥ŷęõōĹŻęŻ˥̇˄ ˂˄ˇ˿WÎb=A˿ÉA¾¾ b{˿»¾¢É¢7¢tA ˿
¾¢ÂAtbA¾AÂ˿¾tz˿˃ˇ˂ˆ˄˂˄ˇˬ˥̀̄ ˋˎ˫̈ 
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ĭõĎĹōĘœĘŔƃ˥ƃŷõŔŻŴśŷƃõčōĘ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˊˉ̈  ˭
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II.4. Variables mesurées 

II.4.1. Relevés fins (quadrat) 

 7ĘƃƃĘ˥ŴõŷƃĹĘ˥õ˥Ŵśƈŷ˥śčŇĘĎƃĹĭ˥ĔĘ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŷ˥ōõ˥œęƃĵśĔśōśĮĹĘ˥ĘœŴōśƣęĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥
ŷęõōĹŻęĘŻ˥Ć˥ō̒ęĎĵĘōōĘ˥Ĕƈ˥ŶƈõĔŷõƃ˫˥tĘŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ŷĘƃĘŔƈŻ˥ŷĘŔŻĘĹĮŔĘŔƃ˥ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥ƯõčōĘ˥Żƈŷ˥ō̒ęƃõƃ˥
ĔĘ˥ŻõŔƃę˥Ęƃ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥Ęƃ˥ŴĘŷœĘƃƃĘŔƃ˥Ĕ̒ĘŔ˥õŴŴŷęĎĹĘŷ˥ōĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ŵśƈŷ˥
ōĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥ŴõƃŷĹœśŔĹõōĘŻ˫ 

¶ {ĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ 

tĘ˥ŴŷĘœĹĘŷ˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥œĘŻƈŷę˥ĔõŔŻ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˥ĘŻƃ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥õƈ˥ŴĹĘĔ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥
6ĹĘŔ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ŷĘōĘƜęŻ˥õĹĘŔƃ˥ęƃę˥ĭõĹƃŻ˥ĘŔ˥ŇƈĹŔŇ̂ƈĹōōĘƃˬ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥̓ ¾śŻĘōĹĥŷĘŻ ̔˥ĹŔĔĹŶƈĘ˥ŶƈĘ˥ōĘ˥
ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥õŔõōƣŻę˥ĔśĹƃ˥ĜƃŷĘ˥ĎĘōƈĹ˥ĔĘ˥œõŷŻ˫˥»śƈŷ˥ĘŻƃĹœĘŷ˥ĎĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ŷęĭęŷĘŔĎĘˬ˥ŔśƈŻ˥õƜśŔŻ˥
ĔśŔĎ˥ŷĘĎśŔŻƃĹƃƈę˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ŻƈŴŴśŻę˥ĔĘ˥œõŷŻ˥ĘŔ˥õŇśƈƃõŔƃ˥Ć˥ŔśƃŷĘ˥œĘŻƈŷĘ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥ōõ˥
ĔĹĭĭęŷĘŔĎĘ˥śčŻĘŷƜęĘ˥ĘŔƃŷĘ˥ōĘŻ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ŷĘōĘƜę˥Ŵõŷ˥ō̒ęŶƈĹŴĘ˥ĔĘ˥ōõ˥¾ęŻĘŷƜĘ˥Ć˥ōõ˥čśŔĔĘ˥ĔĘŻ˥
ęƃõŔĮŻ˥ĘŔ˥œõŷŻ˥Ęƃ˥ĎĘƈƢ˥œĘŻƈŷęŻ˥õƈ˥œĜœĘ˥ĘŔĔŷśĹƃ˥ĘŔ˥ŇƈĹŔ˸ŇƈĹōōĘƃ˫˥t̒õŔõōƣŻĘ˥Ĕƈ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ĘŔ˥
œõŷŻ˥ĘŻƃ˥ĎŷƈĎĹõōĘ˥Ďõŷ˥Ď̒ĘŻƃ˥ōõ˥ŴęŷĹśĔĘ˥śƏ˥ōĘŻ˥śĹŻĘõƈƢ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥ĎĵśĹŻĹŻŻĘŔƃ˥ĮęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥ōĘƈŷ˥
ŻĹƃĘ˥ĔĘ˥ŔĹĔĹƯĎõƃĹśŔˬ˥Ęƃ˥ƈŔ˥ŔĹƜĘõƈ˥ŻƈĭƯŻõŔƃ˥ĔĘ˥ō̒Ęõƈ˥ĭõƜśŷĹŻĘ˥ƈŔĘ˥ŴŷśƃĘĎƃĹśŔ˥ŔõƃƈŷĘōōĘ˥ĎśŔƃŷĘ˥ōõ˥
ŴŷęĔõƃĹśŔ˥ƃĘŷŷĘŻƃŷĘ˫˥tĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥ĹŔśŔĔęĘŻ˥ŻśŔƃ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘōōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ŔĹĔĹƯĎõƃĹśŔˬ˥Ĺō˥ĘƢĹŻƃĘ˥œĜœĘ˥
ĔĘŻ˥ŴŷęĭęŷĘŔĎĘŻ˥ŻŴęĎĹƯŶƈĘŻ˥ĔĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ŻĘōśŔ˥ōõ˥œśŷŴĵśōśĮĹĘ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥
̇ÂĎĵœĹĔƃ˥Ęƃ˥õō˫ˬ ˥ˋˉˋˌ̈ ˫

GPS (géolocaliser les relevés) 

Mètre-mesureur (hauteur 

roselière et niveau d’eau) 

Lunettes de protection 

transparentes 

Pied à coulisses (diamètre 

tiges sèches) 

Corde transect 10m 

(fragmentation) 

Feuille de relevés de terrain 

(ANNEXE 2) 



 

ˊ ˒
 

tõ˥œĘŻƈŷĘ˥Ĕƈ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥õ˥ęƃę˥ŷęõōĹŻęĘõ˥ƈ˥ŴĹĘĔ˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŶƈõĔŷõƃˬĆ˥˥
ō̒õĹĔĘ˥ Ĕ̒ƈŔ˥ ŻĹœŴōĘ˥ œĥƃŷĘ˥ ĮŷõĔƈęˬ˥ ŴōõĎę˥ ĔĘ˥ œõŔĹĥŷĘ˥ ƜĘŷƃĹĎõōĘˬ˥
ŴĘŷŴĘŔĔĹĎƈōõĹŷĘœĘŔƃ˥Ć˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥ĔĘ˥ō̒Ęõƈ˥Ęƃ˥ĘŔĭśŔĎę˥ŇƈŻŶƈ̒Ć˥čƈƃĘŷ˥ĎśŔƃŷĘ˥ōõ˥
ōĹƃĹĥŷĘ˫˥tõ˥ƜõōĘƈŷ˥ŷĘōĘƜęĘ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔõĹƃ˥õōśŷŻ˥Ć˥ĎĘōōĘ˥ōĹŻĹčōĘ˥ŇƈŻƃĘ˥Ć˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥
ĔĘ˥ō̒Ęõƈ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˊˊ̈˥˫bō˥ĘŻƃ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘō˥ĔĘ˥œĘŻƈŷĘŷ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥Ć˥ĎĵõŶƈĘ˥
ŶƈõĔŷõƃ˥ŴōƈƃŞƃ˥ŶƈĘ˥Ĕ̒õƜśĹŷ˥ƈŔĘ˥ŻĘƈōĘ˥Ęƃ˥ƈŔĹŶƈĘ˥œĘŻƈŷĘ˥õƈ˥ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ōõ˥
čśŔĔĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˫˥tĹ̒ŔƃęŷĜƃ˥ĘŻƃ˥ĔĘ˥ŴŷĘŔĔŷĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥ōĘŻ˥œĹĎŷśŻŷ̂ĘōĹĘĭŻ˥Ĕƈ˥
ŻƈčŻƃŷõƃ˥ŴśƈƜõŔƃ˥œśĔĹƯĘŷ˥ĔĘ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ĎĘŔƃĹœĥƃŷĘŻ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒ĘõƈĘ˥ŔƃŷĘ˥
ĔĘƈƢ˥ŴśĹŔƃŻ˥ĔĘ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĹŻƃĹŔĎƃŻˬ˥œĜœĘ˥ŴĘƈ˥ęōśĹĮŔęŻ˥Ęƃ˥ĔśŔĎ˥ĹŔưƈĘŷ˥
ęŔśŷœęœĘŔƃ˥Żƈŷ˥ō̒ĵƣĔŷśōśĮĹĘ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ŴõƃĎĵ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥œĘŻƈŷę˫ 

           VĹĮƈŷĘ˥ˊˊ˥˥̃zĘŻƈŷĘ˥Ĕƈ˥
           ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥õƈ˥ŴĹĘĔ˥
           Ĕ̒ƈŔ˥ŶƈõĔŷõƃ˥ƜĹõ˥ƈŔ˥
           œĥƃŷĘœ˥ĘŻƈŷĘƈŷ 
           ÂśƈŷĎĘ ˦˞¾{{˞7ĵęŷĹŔĘ 

¶ ^õƈƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘ 

tõ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥ƜęĮęƃõōĘ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔ˥Ć˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ĔęčŷĹŻ˥ĹŻŻƈŻ˥ĔĘŻ˥ŴōõŔƃĘŻ˥̄˥ĭĘƈĹōōĘŻˬ˥ƃĹĮĘŻˬ˥
ŷõĎĹŔĘŻˬ˥ưĘƈŷŻ˥Ęƃ˥ĭŷƈĹƃŻ˥̄˥ŶƈĹ˥Ż̒õĎĎƈœƈōĘŔƃ˥õƈ˥Żśō˥õŴŷĥŻ˥ōĘƈŷ˥œśŷƃ˫˥7ĘƃƃĘ˥œõƃĹĥŷĘ˥śŷĮõŔĹŶƈĘ˥ŻƈčĹƃ˥
õōśŷŻ˥ƈŔĘ˥ĔęĎśœŴśŻĹƃĹśŔĹ˥ŔưƈĘŔĎęĘ˥Ŵõŷ˥ōĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ĘŔƜĹŷśŔŔĘœĘŔƃõōĘŻ˫˥AōōĘ˥ĘŔƃŷõĽŔĘ˥ĔĹƜĘŷŻ˥
ĘĭĭĘƃŻ˥čĹśĮęśĎĵĹœĹŶƈĘŻ˥Żƈŷ˥ōĘ˥ŻƈčŻƃŷõƃˬ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥ōĘ˥ŷĘĎƣĎōõĮĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ōĹčęŷõƃĹśŔ˥ŴŷśĮŷĘŻŻĹƜĘ˥ĔĘ˥
ŔƈƃŷĹœĘŔƃŻ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘōŻˬ˥ĭõƜśŷĹŻõŔƃ˥õĹŔŻĹ˥ōĘ˥ĔęƜĘōśŴŴĘœĘŔƃ˥Ęƃ˥ōĘ˥œõĹŔƃĹĘŔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ˫˥=õŔŻ˥ōĘŻ˥
ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻˬ˥ōõ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥ŴŷśƜĹĘŔƃ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴŷśĔƈĎƃŷĹĎĘŻ˥ĔĘ˥ĮŷõŔĔĘ˥čĹśœõŻŻĘ˥
ĎśœœĘ˥ōĘ˥¾śŻĘõƈ˥ĎśœœƈŔ˥»̇ĵŷõĮœĹƃĘŻ˞õƈŻƃŷõōĹŻ̈ˬ˥Ęƃ˥ŻĘ˥ĔĹŻƃĹŔĮƈĘ˥ĔĘ˥ĎĘōōĘ˥ĔĘŻ˥ęĎśŻƣŻƃĥœĘŻ˥
ƃĘŷŷĘŻƃŷĘŻ˥ Ŵõŷ˥ ĔĘŻ˥ ŴŷśĎĘŻŻƈŻ˥ ĔĘ˥ ĔęĎśœŴśŻĹƃĹśŔ˥ ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ ĹŔưƈĘŔĎęŻ˥ Ŵõŷ˥ ōĘŻ˥ ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥
ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘŻ˥̇tĹŊõŷ˥Ęƃ˥õōˤˬ˥ˋˉˋˋ̈˫˥ ĹŔŻĹˬ˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ōõ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥ĘŻƃ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ĹŔĔĹŷĘĎƃ˥
ĹœŴśŷƃõŔƃĔ˥Ę˥ōõ˥ŶƈõŔƃĹƃę˥ĔĘ˥œõƃĹĥŷĘ˥śŷĮõŔĹŶƈĘ˥õĎĎƈœƈōęĘŻ˥ƈŷ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥ÎŔĘ˥õĎĎƈœƈōõƃĹśŔ˥
ƃŷśŴĹ˥œŴśŷƃõŔƃĘŴ˥Ęƈƃ˥ŴŷśƜśŶƈĘŷ˥ƈŔ˥œõŔŶƈĘ˥Ĕ̒śƢƣĮĥŔĘ˥ĘŔ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ŻƈčœĘŷĮęĘŻˬ˥ŷõōĘŔƃĹŻŻõŔƃ˥
ōõ˥ ĔęĎśœŴśŻĹƃĹśŔ˥ õęŷśčĹĘ˥ Ęƃ˥ ĭõƜśŷĹŻõŔƃ˥ ōĘ˥ ĔęƜĘōśŴŴĘœĘŔƃ˥ ĔĘ˥ ĎĵõœŴĹĮŔśŔŻ˥ ŴõƃĵśĮĥŔĘŻ˥
ŻƈŻĎĘŴƃĹčōĘŻ˥Ĕ̒õĎĎęōęŷĘŷ˥ōõ˥ŻęŔĘŻĎĘŔĎĘ˥ĔĘŻ˥ŴōõŔƃĘŻ˥̇ âõŔ˥=Ęŷ˥»ƈƃƃĘŔ˥Ęƃõ˞ōˤˬ˥ˊ˒˒ː̈˫˥ 
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ˋ  ̄
 

»śƈŷ˥œĘŻƈŷĘŷ˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ōõ˥ōĹƃĹĥŷĘˬ˥Ĺō˥ĭõƈƃ˥ŴōśŔĮĘŷ˥Żõ˥œõĹŔ˥ĔĘĔõŔŻ˥ŇƈŻŶƈ̒Ć˥ĘŔ˥õƃƃĘĹŔĔŷĘ˥ōĘ˥
ĭśŔĔ˫˥AŔŻƈĹƃĘ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥̓ ¾śŻĘōĹĥŷĘŻ ̔˥õ˥ĎśŔđƈ˥ƈŔ˥ĎśĔĘ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˊˌ̈˥Ć˥ĹŔŻĎŷĹŷĘ˥Żƈŷ˥
ōõ˥ĭĘƈĹōōĘ˥ĔĘ˥ŻƈĹƜĹ˥Ęƃ˥ĔśŔƃ˥ƜśĹĎĹ˥ōĘŻ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔõŔĎĘŻ ˭˥˥ 

ˊ˥˭˥ˉ˥Ďœ˥̇õčŻĘŔĎĘ˥ƃśƃõōĘ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘ̈˥ 

ˋ˥˭˥͎˥ˉ˥ĆˊĎœ˥̇ŶƈĘōŶƈĘŻ˥ŴĘƃĹƃŻ˥ĭŷõĮœĘŔƃŻ̈˥ 

ˌ˥˭˥͎ˊ˥Ć˥ˋ˥Ďœ˥̇ōĹƃĹĥŷĘ˥ŴĘŷĎĘŴƃĹčōĘ˥œõĹŻ˥ĘŔĎśŷĘ˥ĭõĹčōĘ̈˥ 

ˍ˥˭˥͎˥ˋ˥Ć˥ˍ˥Ďœ˥̇ƃĹĘŔƃ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻ˥ŴŷĘœĹĥŷĘŻ˥ŴĵõōõŔĮĘŻ̈˥ 

ˎ˥˭˥͎˥ˍ˥Ć˥ˑ˥Ďœ˥̇ĎśƈƜŷĘ˥ōõ˥ƃśƃõōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŴĵõōõŔĮĘŻ̈˥ 

ˏ˥˭˥͎˥ˑ˥Ć˥ˊˋ˥Ďœ˥̇ĔęčśŷĔĘ˥Żƈŷ˥ōõ˥ŴõƈœĘ̈˥ 

ː˥˭˥͎˥ˊˋ˥Ć˥ˋˉ˥Ďœ˥̇ŴŷĘŔĔŻ˥ƈŔĘ˥čśŔŔĘ˥ŴõŷƃĹĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŴõƈœĘ˥ 

ĘŔ˥ŴōƈŻ˥ĔĘŻ˥ĔśĹĮƃŻ̈˥ 

ˑ˥˭˥͎˥ˋˉ˥Ć˥ˌˉĎœ˥̇ƃŷĥŻ˥ĭśŷƃĘ˥õĎĎƈœƈōõƃĹśŔˬ˥ĔęŴõŻŻĘ˥ōĘ˥ 

ŴśĹĮŔĘƃ˥ŶƈõŔĔ˥śŔ˥śƈƜŷĘ˥ōõ˥œõĹŔ̈˥ 

 ˒ ˭˥͎˥ˌˉ˥Ďœ˥̇õĎĎƈœƈōõƃĹśŔ˥ĘƢƃŷĜœĘ̈ 

 

¶ =ĹõœĥƃŷĘ˥œśƣĘŔ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥˸˥=ĘŔŻĹƃę˥˸˥^õƈƃĘƈŷ˥œõƢĹœõōĘ 

 tĘŻ˥ƃĹĮĘŻĔ˥ĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢŇ˥śƈĘŔƃ˥ƈŔ˥ŷŞōĘ˥Ďōę˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒ĵõčĹƃõƃˬ˥ŻĘŷƜõŔƃ˥ĔĘ˥
ŻƈŴŴśŷƃ˥ŴĵƣŻĹŶƈĘ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ŔĹĔĹƯĎõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥ŴĘŷĎĵśĹŷŻˬ˥ƃśƈƃ˥ĘŔ˥ĎśŔƃŷĹčƈõŔƃ˥Ć˥ōõ˥ŻƃõčĹōĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥
ŻśōŻ˥ ƜĹõ˥ ōĘ˥ ŴĹęĮĘõĮĘ˥ ĔĘŻ˥ ŻęĔĹœĘŔƃŻ˫˥ tĘƈŷ˥ ŴĵƣŻĹśōśĮĹĘ˥ ŴõŷƃĹĎƈōĹĥŷĘ˥ ŴĘŷœĘƃ˥ ęĮõōĘœĘŔƃ˥
ō̒śƢƣĮęŔõƃĹśŔ˥ Ĕƈ˥ Żśōˬ˥ ĭõƜśŷĹŻõŔƃ˥ ōĘŻ˥ ŴŷśĎĘŻŻƈŻ˥ čĹśĮęśĎĵĹœĹŶƈĘŻ˥ ĘŻŻĘŔƃĹĘōŻ˥ õƈ˥ čśŔ˥
ĭśŔĎƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥ ĔĘ˥ ōõ˥ ƫśŔĘ˥ ĵƈœĹĔĘ˥̇»õĎŊĘŷ˥ Ęƃ˥õōˤˬ˥ ˋˉˊː̈˫˥ 7śœœĘ˥ Ɯƈ˥ ŴŷęĎęĔĘœœĘŔƃˬ˥ ōõ˥
ĔęĎśœŴśŻĹƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥œśŷƃĘŻ˥õōĹœĘŔƃĘ˥ōĘ˥ĎƣĎōĘ˥ĔĘŻ˥ŔƈƃŷĹœĘŔƃŻ˫˥ ĹŔŻĹˬ˥ōĘ˥ĎśœŴƃõĮĘ˥ĔĹĭĭęŷĘŔĎĹę˥
ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ƜĘŷƃĘŻˬ˥ŻĥĎĵĘŻˬ˥ưĘƈŷĹĘŻ˥Ęƃ˥Ĕƈ˥ƃśƃõō˥ŷĘŔŻĘĹĮŔĘ˥Żƈŷ˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ŴĵęŔśōśĮĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ōõ˥
ƜĹĮƈĘƈŷ˥Ĕƈ˥ŴĘƈŴōĘœĘŔƃˬ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŴŷśĔƈĎƃĹƜĹƃę˥ƜęĮęƃõōĘˬ˥ĔĘ˥ōõ˥ĔĹŻŴśŔĹčĹōĹƃę˥Ĕ̒õčŷĹŻ˥Ęƃ˥ĔĘ˥
ōõ˥ĔĘŔŻĹƃę˥Ĕƈ˥ĎśƈƜĘŷƃˬ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōĹęŻ˥Ć˥ōõ˥ŶƈõōĹƃę˥ĔĘ˥ō̒ĵõčĹƃõƃ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ĭõƈŔĘ ˫

tõ˥œĘŻƈŷĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥œśƣĘŔŔĘ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥̇ Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˊˍ̈ˬ˥ĎśŷŷęōęĘ˥Ć˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷõƈƢ˥ƃĘōŻ˥ŶƈĘ˥ōĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥œśƣĘŔ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥̇ Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˊˎ̈ˬ˥ŴĘŷœĘƃ˥Ĕ̒ęƜõōƈĘŷ˥ōõ˥
ŷśčƈŻƃĘŻŻĘ˥œęĎõŔĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ŻƃõčĹōĹƃę˥Ĕƈ˥ŴĘƈŴōĘœĘŔƃˬ˥õĹŔŻĹ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĎŷśĹŻŻõŔĎĘ˥
ŴõŻŻęĘŻˬ˥ęōęœĘŔƃŻ˥ĔęƃĘŷœĹŔõŔƃŻ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ĎõŴõĎĹƃę˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ęƃ˥ōõ˥ŴŷśƃĘĎƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŔĹĔŻ˥̇»śƈōĹŔ˥Ęƃ˥
õōˤˬ˥ˋˉˉˋ̈˫˥»śƈŷ˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻˬ˥ōĘ˥œĥƃŷĘ˥ĮŷõĔƈę˥ęƃõĹƃ˥ĘŔĎśŷĘ˥ƈŔĘ˥ĭśĹŻ˥ō̒śƈƃĹō˥ōĘ˥ŴōƈŻ˥õĔõŴƃę˫˥
tĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ęƃõĹĘŔƃ˥ŷęõōĹŻęĘŻ˥ĔĘŴƈĹŻ˥ōĘ˥ĭśŔĔ˥̇Żƈŷ˥ōõ˥ōĹƃĹĥŷĘ̈˥ŇƈŻŶƈ̒Ć˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥œõƢĹœõōĘ˥œśƣĘŔŔĘ˥
ĔĘ˥ōõ˥ĎõŔśŴęĘ˫˥AŔ˥ĘĭĭĘƃˬ˥ōĘŻ˥ęƜĘŔƃƈĘōōĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻƈŷĎĽœõŔƃ˥ō̒ęĎĵõŔƃĹōōśŔ˥ĔĘ˥ŷśŻĘõƈƢ˥Ŕ̒ęƃõĹĘŔƃ˥ŴõŻ˥
ĎśœŴƃõčĹōĹŻęĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ęƜĹƃĘŷ˥ƈŔ˥čĹõĹŻ˥ĔĘ˥œĘŻƈŷĘ˥Ć˥ōõ˥ĵõƈŻŻĘ˫˥AŔ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ĎśŔĎĘŷŔĘ˥ōĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥
œśƣĘŔ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻˬ˥ĎĘƃƃĘ˥œĘŻƈŷĘ˥Ż̒ĘĭĭĘĎƃƈõĹƃ˥ĘŔ˥œśƣĘŔŔõŔƃ˥ōĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥ĔĘ˥ƃŷśĹŻ˥ƃĹĮĘŻ˥
ŻęōĘĎƃĹśŔŔęĘŻ˥õōęõƃśĹŷĘœĘŔƃ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ŶƈõĔŷõƃ˫˥tśŷŻŶƈĘ˥ĔĘƈƢ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĹĭĭęŷõĹĘŔƃ˥ĔĘ˥ŴōƈŻ˥ĔĘ˥
ˉ˫ˎœœˬ˥ƈŔĘ˥ŶƈõƃŷĹĥœĘ˥ęƃõĹƃ˥œĘŻƈŷęĘ˥Ŵśƈŷ˥ęƜĹƃĘŷ˥ƈŔ˥ŴśŻŻĹčōĘ˥ĮŷõŔĔ˥ęĎõŷƃ˥ĔĘ˥ōõ˥œśƣĘŔŔĘ˥ŷęĘōōĘ˫˥
7Ę˥ŷĘōĘƜę˥Ż̒ĘŻƃ˥ĭõĹƃ˥õƜĘĎ˥ō̒ƈƃĹōĹŻõƃĹśŔ˥Ĕ̒ƈŔ˥ŻĹœŴōĘ˥ŴĹĘĔ˥Ć˥ĎśƈōĹŻŻĘ˫ 

VĹĮƈŷĘ˥ˊˌ˥˥̂ñśŔĘ˥śĎĎƈŴęĘ˥Ŵõŷ˥ōõ˥
ōĹƃĹĥŷĘ˥ŴŷęōĘƜęĘ˥Żƈŷ˥ōõ˥œõĹŔ˥
ōśŷŻŶƈ̘śŔ˥ō̘śƈƜŷĘ˥Ć˥Ŵōõƃ˥Ŵśƈŷ˥
ĔĹĭĭęŷĘŔƃĘŻ˥ĎõƃęĮśŷĹĘŻ 
ÂśƈŷĎĘ ˦˞ =A{ 



 

ˋ ́
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ {śœčŷĘ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥ưĘƈŷĹĘŻ 

 =õŔŻ˥ōĘ˥ĎõĔŷĘ˥ĔĘ˥ĎĘƃƃĘ˥ęƃƈĔĘˬ˥ōĘ˥ŔśœčŷĘ˥ĔĘŴ˥õŔĹĎƈōĘŻ˥̇ĹŔưśŷĘŻĎĘŔĎĘŻ̈˥õ˥ęƃę˥ŷĘōĘƜę˥ĎśœœĘ˥
ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ưśŷõĹŻśŔ˥Ęƃˬ˥ĹŔĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃˬ˥ĔĘ˥ōõ˥ƜĹĮƈĘƈŷ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥bō˥ĘŻƃ˥ƃśƈƃĘĭśĹŻ˥ĹœŴśŷƃõŔƃ˥
ĔĘ˥ŷõŴŴĘōĘŷ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ĎõœŴõĮŔĘŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥śŔƃ˥ęƃę˥ŷęõōĹŻęĘŻ˥õƜõŔƃ˥ōĘ˥ŴĹĎ˥ĔĘ˥ưśŷõĹŻśŔˬ˥ĎĘōƈĹĎ̂Ĺ˥
ĹŔƃĘŷƜĘŔõŔƃ˥ĮęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥Ć˥ŴõŷƃĹŷ˥ĔĘ˥ƯŔ˥ŇƈĹōōĘƃ˫˥/˥ĎĘƃƃĘ˥ŴęŷĹśĔĘ˥ŴŷęĎśĎĘˬ˥ōõ˥œõŇśŷĹƃę˥ĔĘŻ˥
ŴõŔĹĎƈōĘŻ˥ĔĘ˥ō̒õŔŔęĘ˥ĘŔ˥ĎśƈŷŻ˥ŻśŔƃ˥ĘŔĎśŷĘ˥ŴĘƈ˥ƜĹŻĹčōĘŻˬ˥ƜśĹŷĘ˥õčŻĘŔƃĘŻ˫˥ ĹŔŻĹˬ˥ōĘŻ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘŻ˥
ưśŷõōĘŻ˥ĎśœŴƃõčĹōĹŻęĘŻ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔĘŔƃˬ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ĮŷõŔĔĘ˥œõŇśŷĹƃę˥ĔĘŻ˥ĎõŻˬ˥õƈƢ˥ŴõŔĹĎƈōĘŻ˥ĔĘ˥ō̒õŔŔęĘ˥
ŴŷęĎęĔĘŔƃĘˬ˥ĔĘœĘƈŷęĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥Ęƃ˥ŴĘŷŻĹŻƃõŔƃĘŻ˥õƈ˥ŻśœœĘƃ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˫7˥Ę˥ĔęĎõōõĮĘ˥ƃĘœŴśŷĘō˥
ĹœŴōĹŶƈĘ˥ŶƈĘ˥ōõ˥œĘŻƈŷĘ˥ŔĘ˥ŷĘưĥƃĘ˥ŴõŻ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōõ˥ưśŷõĹŻśŔ˥ĘŔ˥ĎśƈŷŻˬ˥œõĹŻ˥ŴōƈƃŞƃ˥ōõ˥ŻĹƃƈõƃĹśŔ˥
śčŻĘŷƜęĘ˥ōśŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŻõĹŻśŔ˥ŴŷęĎęĔĘŔƃĘ˫˥»õŷ˥ĎśŔŻęŶƈĘŔƃˬ˥ō̒ĹŔƃĘŷŴŷęƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ĔśĹƃ˥
ĹŔƃęĮŷĘŷ˥ĎĘ˥ĔęōõĹ˥˭˥ƈŔ˥ĔęƯĎĹƃ˥śƈ˥ƈŔ˥ŻƈŷŴōƈŻ˥ĔĘ˥ŴõŔĹĎƈōĘŻ˥ŷĘōĘƜę˥ĘŔ˥Ĕęčƈƃ˥Ĕ̒ęƃę˥ŔĘ˥ƃŷõĔƈĹƃ˥ŴõŻ˥
ŔęĎĘŻŻõĹŷĘœĘŔƃ˥ō̒ęƃõƃ˥ŷĘŴŷśĔƈĎƃĘƈŷ˥õĎƃƈĘō˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘˬ˥œõĹŻ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎĘ˥ŷęƃŷśŻŴĘĎƃĹĭ˥
ĔĘ˥Żõ˥ĎõŴõĎĹƃę˥Ć˥ưĘƈŷĹŷ˥ōśŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ŻõĹŻśŔ˥ŴõŻŻęĘ˥̇ÂƃĘõŷŔŻˬ˥ˋˉˋˊ̈ ˫

 

II.4.2. Relevés de structure (transect) 

¶ bŔĔĹĎĘ˥ĔĘ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ 

tõ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĵõčĹƃõƃ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔ˥Ć˥ōõ˥ĔĹƜĹŻĹśŔ˥ŴŷśĮŷĘŻŻĹƜĘ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥ĎśŔƃĹŔƈĘ˥
ĔĘ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔ˥ĘŔ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ĭŷõĮœĘŔƃŻ˥ŴōƈŻ˥ŴĘƃĹƃŻˬ˥ĹŻśōęŻ˥ōĘŻ˥ƈŔŻ˥ĔĘŻ˥õƈƃŷĘŻ˥Ŵõŷ˥ĔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥ŔśŔ˥
ĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ć˥ōõ˥ƜĹĘ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĎĹčōęĘŻ˫˥¢Ŕ˥ĎśŔŻĹĔĥŷĘ˥Ŷƈ̒ƈŔ˥ĵõčĹƃõƃ˥ĘŻƃ˥ĭŷõĮœĘŔƃę˥ōśŷŻŶƈĘ˥ĎĘƃƃĘ˥
ĔĹƜĹŻĹśŔ˥ĘŔƃŷõĽŔĘ˥ƈŔĘ˥ŷęĔƈĎƃĹśŔ˥ŻĹĮŔĹƯĎõƃĹƜĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ƃõĹōōĘ˥ĔĘŻ˥œõŻŻĘŻ˥ƜęĮęƃõōĘŻ˥Ęƃ˥ƈŔĘ˥ŴĘŷƃĘ˥ĔĘ˥
ĎśŔŔĘĎƃĹƜĹƃę˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘōōĘ˥ĘŔƃŷĘ˥ĘōōĘŻ˫˥=õŔŻ˥ōĘ˥ĎõŻ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥ĎĘƃƃĘ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ŷęĔƈĹƃ˥ōõ˥
ƃõĹōōĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ĎśŔŔĘĎƃĹƜĹƃę˥ĔĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻˬ˥õƈĮœĘŔƃõŔƃ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŴśŴƈōõƃĹśŔŻ˥Ĕ̒śĹŻĘõƈƢ˥ĔĘ˥
ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˥ĘŔ˥ōĹœĹƃõŔƃ˥ōĘƈŷ˥õĎĎĥŻ˥Ć˥ĔĘŻ˥ŷĘŻŻśƈŷĎĘŻ˥Ęƃ˥ŷĘĭƈĮĘŻ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘōŻˬ˥ƃśƈƃ˥ĘŔ˥ĘƢõĎĘŷčõŔƃ˥
ōĘŻ˥ĘĭĭĘƃŻ˥ĔĘ˥ŴŷęĔõƃĹśŔ˥ŴśŻŻĹčōĘŻ˫t˥õĭ˥ŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ŴĘƈƃ˥ĎŷęĘŷ˥ĔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥
ŷĘĭƈĮĘŻ˥ŻĘœĹś̂ƈƜĘŷƃĘŻ˥Ŵśƈŷ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ŴśŴƈōõƃĹśŔŻ˥ĎśœœĘ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĔĘ˥ĎõŔõŷĔŻˬ˥ŶƈĹ˥čĹĘŔ˥
ŶƈĘ˥Ŕ̒ęƃõŔƃ˥ŴõŻ˥ĔĘŻ˥ŴŷęĔõƃĘƈŷŻ˥ĔĹŷĘĎƃŻˬ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥ĹŔĔƈĹŷĘ˥ƈŔ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥ĔęŷõŔĮĘœĘŔƃ˥Ć˥ō̒ĹŔŻƃõōōõƃĹśŔ˥
ĔĘŻ˥ ŔĹĎĵęĘŻ˥ Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˫˥ ƈŻŻĹˬ˥ ōĘ˥ ĎĵśĹƢ˥ Ĕ̒ĹŔƜĘŻƃĹŷ˥ ƈŔĘ˥ ƫśŔĘ˥ Ŵśƈŷ˥ ƈŔĘ˥ ĘŻŴĥĎĘ˥

VĹĮƈŷĘ˥ˊˍ˥̃ z˥ĘŻƈŷĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ ˥
ÂśƈŷĎĘ ¾˦{{˞7ĵęŷĹŔĘ 

VĹĮƈŷĘ˥ˊˎ˥˥̃zĘŻƈŷĘ˥Ĕƈ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥œśƣĘŔ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ ˥
ÂśƈŷĎĘ ˦¾{{˞7ĵęŷĹŔĘ 



 

ˋ  ̀
 

ŴõōƈĔĹĎśōĘ˥ĔęŴĘŔĔ˥ĔĘŻ˥ŴŷęĭęŷĘŔĎĘŻ˥Ĕ̒ĵõčĹƃõƃŻ˥ŴŷśŴŷĘŻ˥Ć˥ĎĵõĎƈŔĘ˥Ĕ̒ĘŔƃŷĘ˥ĘōōĘ˫˥ĹŔŻĹˬ˥œĘŻƈŷĘŷ˥ōõ˥
ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ĘŻƃ˥ƈƃĹōĘŴ˥śƈŷ˥ęƜõōƈĘŷ˥ōĘƈŷ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˫ 

6ĹĘŔ˥ ŶƈĘ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ ƜĹŻĹčōĘ˥ Ć˥ ō̒ųĹō˥ Ŕƈˬ˥ ĎĘƃƃĘ˥ õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔ˥ ĔĘ˥ ōõ˥
ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ŴĘƈƃ˥ĜƃŷĘ˥čĹõĹŻęĘ˥ĘŔ˥ĭśŔĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒śčŻĘŷƜõƃĘƈŷ˫˥»śƈŷ˥
ęƜĹƃĘŷ˥ĎĘōõˬ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥̓ ¾śŻĘōĹĥŷĘŻ ̔˥ŴŷęƜśĹƃ˥ƈŔĘ˥œĘŻƈŷĘ˥čĹŔõĹŷĘ˥ƜĹõ˥
ō̒ƈƃĹōĹŻõƃĹśŔ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĎśŷĔĘ˥ƃĘŔĔƈĘ˥ōĘ˥ōśŔĮ˥Ĕƈ˥ƃŷõŔŻĘĎƃ˥ĔĘ˥ĔĹƢ˥œĥƃŷĘŻ˥̇ Ďĭ˫˥
VĹĮƈŷĘ˥ˊˏ̈˫˥ÉśƈŻ˥ōĘŻ˥œĥƃŷĘŻ˥ŴõŷĎśƈŷƈŻˬ˥ƈŔ˥ŔųƈĔ˥ĘŻƃ˥ŴŷęŻĘŔƃ˥Żƈŷ˥ōõ˥ĎśŷĔĘˬ˥
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¶ AŔƜõŻĘœĘŔƃ˥̇ŴśŷƃõŔĎĘ˥Ĕƈ˥Żśō̈ 

t̒ęƜõōƈõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒ĘŔƜõŻĘœĘŔƃ˥õ˥ęƃę˥ĹŔƃęĮŷęĘ˥õƈ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ĘŔ˥ŷõĹŻśŔ˥ĔĘ˥ŻśŔ˥ŷŞōĘ˥ĎĘŔƃŷõō˥ĔõŔŻ˥
ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷõƃĹśŔ˥ŴĵƣŻĹŶƈĘ˥Ęƃ˥čĹśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇¾õœŻĘƈŷˬ˥ˋˉˊˊ̈˫ ˥7Ę˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥ŷĘŔŻĘĹĮŔĘ˥
Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥Żƈŷ˥ōõ˥ĎśœŴõĎƃĹśŔ˥Ęƃ˥ōõ˥ŴśŷƃõŔĎĘ˥Ĕƈ˥ŻƈčŻƃŷõƃˬ˥ŶƈĹ˥ŷĘưĥƃĘŔƃ˥ō̒ęƃõƃ˥ŷõĎĹŔõĹŷĘ˥Ęƃ˥ĹŔưƈĘŔĎĘŔƃ˥
ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ĎśōśŔĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ˫˥bō˥ŴĘŷœĘƃ˥õƈŻŻĹ˥Ĕ̒õŴŴŷęĵĘŔĔĘŷ˥ĔĘŻ˥
ƜõŷĹõčōĘŻ˥ĹŔĔĹŷĘĎƃĘŻ˥ƃĘōōĘŻ˥ŶƈĘ˥ōõ˥ŻƃõčĹōĹƃę˥Ĕƈ˥ŻęĔĹœĘŔƃˬ˥ōõ˥ƃƈŷčĹĔĹƃę˥ŴśƃĘŔƃĹĘōōĘˬ˥õĹŔŻĹ˥ŶƈĘ˥ōõ˥
ĎõŴõĎĹƃę˥Ĕƈ˥ŻĹƃĘ˥Ć˥ĵęčĘŷĮĘŷ˥ĔĘŻ˥ĎśœœƈŔõƈƃęŻ˥čĘŔƃĵĹŶƈĘŻ˫˥6ĹĘŔ˥ŶƈĘ˥Ŕ̒ęƃõŔƃ˥ŴõŻ˥ōõ˥ŷĘŻŻśƈŷĎĘ˥
õōĹœĘŔƃõĹŷĘ˥ ŴŷęĭęŷęĘ˥ ĔĘŻ˥ śĹŻĘõƈƢ˥ ŴõōƈĔĹĎśōĘˬĎ˥ĘŻ˥ ĔĘŷŔĹĥŷĘŻ˥ ŷĘŴŷęŻĘŔƃĘŔƃ˥ ƈŔĘ˥ ŷĘŻŻśƈŷĎĘ˥
ƃŷśŴĵĹŶƈĘ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘōōĘ˥Ŵśƈŷ˥ĔĘ˥ŔśœčŷĘƈŻĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥̇ zĹĎĵõƈƢ˥̝˥»ōƈœĹĘŷˬ˥Ż˫ Ĕ˫̈˫˥tõ˥
œĘŻƈŷĘ˥ĔĘ˥ō̒ĘŔƜõŻĘœĘŔƃ˥ĭśƈŷŔĹƃ˥ĔśŔĎ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ŴĘŷƃĹŔĘŔƃ˥Ĕƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹōˬ˥ĘŔ˥ōĹõŔƃ˥ĔĘŻ˥
ĭõĎƃĘƈŷŻ˥õčĹśƃĹŶƈĘŻ˥Ęƃ˥čĹśƃĹŶƈĘŻ˥ĎōęŻ˫t˥õ˥œęƃĵśĔĘ˥ĔĘ˥œĘŻƈŷĘ˥ĘŻƃ˥ƃŷĥŻ˥ŻĹœŴōĘˬ˥ŴƈĹŻŶƈ̒ĘōōĘ˥ŷĘŴśŻĘ˥
Żƈŷ˥ ƈŔĘ˥ õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔ˥ ĔĘ˥ ō̒śŴęŷõƃĘƈŷ˥ ŻƈĹƜõŔƃ˥ ōĘ˥ ŔĹƜĘõƈ˥ Ĕ̒ĘŔĭśŔĎĘœĘŔƃ˥ ĎśŔŻƃõƃę˫˥̇ ̄˭˥ ŴõŻ˥
Ĕ̒ĘŔĭśŔĎĘœĘŔƃˬ˥ ́˭˥ĘŔĭśŔĎĘœĘŔƃ˥ŇƈŻŶƈ̒Ć˥ōõ˥ĎĵĘƜĹōōĘˬ˥ˋ ˭˥ĘŔĭśŔĎĘœĘŔƃŇ˥ƈŻŶƈ̒Ć˥œĹœ̂śōōĘƃ˥Ęƃ˥ˌ˥ŻĹ˥
ĔõƜõŔƃõĮĘ̈˫ 

 

¶ »ŷęŻĘŔĎĘ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ĵęōśŴĵƣƃĘŻ˥̇ĹŔĔĹĎĘ˥ŻĘœĹŶ̂ƈõŔƃĹƃõƃĹĭ˥ˉ˥Ć˥ˉ˫ˎ̈ 

 tõ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ĵęōśŴĵƣƃĘŻ˥õƈ˥ŻĘĹŔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ĹœŴśŷƃõŔƃ˥
ĔĘ˥ ōõ˥ ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ ƜęĮęƃõōĘ˥ Ęƃ˥ ĔĘ˥ ōõ˥ ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ Ĕƈ˥ ŻĹƃĘ˫˥ tĘŻ˥ ĵęōśŴĵƣƃĘŻˬ˥ ŴōõŔƃĘŻ˥
ęœĘŷĮĘŔƃĘŻ˥õĔõŴƃęĘŻ˥õƈƢ˥œĹōĹĘƈƢ˥ĵƈœĹĔĘŻˬ˥ŇśƈĘŔƃ˥ƈŔ˥ŷŞōĘ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘō˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥
ĎśƈƜĘŷƃ˥ƜęĮęƃõōˬ˥ōõ˥ŻƃõčĹōĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŻęĔĹœĘŔƃŻ˥Ęƃ˥ōõ˥ĭśƈŷŔĹƃƈŷĘ˥Ĕ̒ĵõčĹƃõƃŻ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ĭõƈŔĘ˥õŶƈõƃĹŶƈĘ˥
Ęƃ˥õƜĹõĹŷĘ˫˥tĘƈŷ˥ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ŷĘưĥƃĘ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ōõ˥ŶƈõōĹƃę˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ƫśŔĘ˥ĵƈœĹĔĘ˥Ęƃ˥ŴĘƈƃ˥
ŻĹĮŔõōĘŷ˥ĔĘŻ˥ŴĵõŻĘŻ˥ĔĘ˥ĎśōśŔĹŻõƃĹśŔ˥śƈ˥ĔĘ˥ĔęĮŷõĔõƃĹśŔ˥ŻĘōśŔ˥ōĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŻ˫˥tõ˥œĘŻƈŷĘ˥
ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ŴŷęŻĘŔĎĘˬ˥ĘŔ˥ĎśœŴōęœĘŔƃ˥ĔĘ˥ĎĘōōĘ˥Ĕƈ˥ŴĵŷõĮœĹƃĘˬ˥ŴĘŷœĘƃ˥ĔśŔĎ˥Ĕ̒ęƜõōƈĘŷ˥ōõ˥ĎśœŴōĘƢĹƃę˥
ĭśŔĎƃĹśŔŔĘōōĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ŷęŻĹōĹĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥̇ñĘōŔĹŊ˥Ęƃ˥õōˤˬ˥ˋˉˋˎ̈ ˫
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¶ »ŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ōĹĮŔĘƈƢ˥̇ĹŔĔĹĎĘ˥ˉ˥Ć˥ˉ˫ˎ̈ 

 =õŔŻ˥ĎĘƃƃĘ˥ęƃƈĔĘˬ˥ōĘŻ˥ōĹĮŔĘƈƢ˥ŻśŔƃ˥ĔęƯŔĹŻ˥ĎśœœĘ˥ĔĘŻ˥ŴōõŔƃĘŻ˥Ć˥ƃĹĮĘ˥ōĹĮŔĹƯęĘˬ˥ĎśœŴŷĘŔõŔƃ˥
ĔĘŻ˥õŷčƈŻƃĘŻ˥Ęƃ˥ĔĘŻ˥õŷčŷĘŻ˥ƃĘōŻ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ŻõƈōĘŻˬ˥õƈōŔĘŻś˥ƈ˥ĭŷĜŔĘŻ˫˥tĘƈŷ˥ĔęƜĘōśŴŴĘœĘŔƃ˥ĘŻƃ˥ĭõƜśŷĹŻę˥
Ŵõŷ˥ĔĘŻ˥ŴęŷĹśĔĘŻ˥ĔĘ˥čõŻ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥Ĕ̒Ęõƈ˥śƈ˥ĔĘŻ˥ŻśōŻ˥ŴõŷƃĹĘōōĘœĘŔƃ˥õŻŻęĎĵęŻˬ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ōĘƈŷ˥
ĔśŔŔõŔƃ˥ƈŔ˥õƜõŔƃõĮĘ˥Żƈŷ˥ōĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ˥ĔõŔŻ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˫˥tõ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘŻ˥ōĹĮŔĘƈƢ˥õ˥ęƃę˥ŷĘōĘƜęĘ˥
õƈ˥ œśœĘŔƃ˥ Ĕƈ˥ ƃŷõŔŻĘĎƃˬ˥ ŻõŔŻ˥ ĮęśōśĎõōĹŻõƃĹśŔ˥ ŴŷęĎĹŻĘˬ˥ Ęƃ˥ ŔśƃęĘ˥ ŻśƈŻ˥ ĭśŷœĘ˥ Ĕ̒ƈŔ˥ ĹŔĔĹĎĘ˥
Ĕ̒õčśŔĔõŔĎĘ˥õōōõŔƃ˥ĔĘ˥ˉ˥Ć˥ˉˬˎ˫˥tśŷŻŶƈ̒ƈŔĘ˥ĘŻŴĥĎĘ˥ŴõŷƃĹĎƈōĹĥŷĘ˥ęƃõĹƃ˥ĹĔĘŔƃĹƯõčōĘˬ˥ĘōōĘ˥ŴśƈƜõĹƃ˥
ęĮõōĘœĘŔƃ˥ĜƃŷĘ˥œĘŔƃĹśŔŔęĘ˥ĘŔ˥ŷĘœõŷŶƈĘ˫˥7Ę˥ŻƈĹƜĹ˥ĭśƈŷŔĹƃ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ŻĹœŴōĘ˥œõĹŻ˥ĘĭƯĎõĎĘ˥ĔĘ˥
ō̒ĘŔƜõĵĹŻŻĘœĘŔƃ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ęƃ˥ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥ŷĘŴęŷĘŷ˥ōĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥śƏ˥ōĘŻ˥ōĹĮŔĘƈƢ˥ŴśƈŷŷõĹĘŔƃ˥ĹŔưƈĘŔĎĘŷ˥
ōõ˥ ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ Ęƃ˥ ōõ˥ ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ ĔĘŻ˥ ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇˄ ˂˄ˇ˿WÎb=A˿ÉA¾¾ b{˿»¾¢É¢7¢tA˿ 
¾¢ÂAtbA¾AÂ˿¾tz˿˃ˇ˂ˆ˄˂˄ˇˬ˥̀̄ ˋˎ˫̈ 

 

¶ »ŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ƃśƈŷõĔśŔŻ 

 Les touradons sont des structures végétales surélevées formées par des espèces 
cespiteuses, comme certaines laîches, dans les roselières. Leur développement est favorisé par 
ĔĘŻ˥ŻśōŻ˥ŷęĮƈōĹĥŷĘœĘŔƃ˥ĹŔśŔĔęŻ˥œõĹŻ˥ĭõĹčōĘœĘŔƃ˥ŴĘŷƃƈŷčęŻˬ˥śƏ˥ō̒õĎĎƈœƈōõƃĹśŔ˥ĔĘ˥œõƃière 
śŷĮõŔĹŶƈĘ˥ĘŻƃ˥ŷõōĘŔƃĹĘ˫˥tśŷŻ˥Ĕƈ˥ƃŷõŔŻĘĎƃˬ˥ōõ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥Ęƃ˥ō̒õčśŔĔõŔĎĘ˥ĔĘŻ˥ƃśƈŷõĔśŔŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥
ŔśƃęĘŻ˥ŻśƈŻ˥ĭśŷœĘ˥Ĕ̒ĹŔĔĹĎĘŻ˥ŻĹœŴōĘŻ˥̇ˉ˥Ć˥1) sans géolocalisation précise . Le suivi de ces 
œĹĎŷśŷĘōĹĘĭŻ˥ŴĘŷœĘƃ˥Ĕ̒ęƜõōƈĘŷ˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥et peut indiquer la présence d̒õƈƃŷĘŻ˥
espèces (2025_GUIDE_TERRAIN_ PROTOCOLE_ROSELIERES_RLM_15042025, 2025). 

 

 

 

       Figure 18  ̃Mue de couleuvre à collier ( Natrix natrix )  
       dans un touradon de roselière  
       Source : RNN Chérine 
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II.5. Méthodologie d’analyses des mesures 

II.5.1. Méthode d’analyse du potentiel d’accueil 

 tĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔ˥Ć˥ōõ˥ĎõŴõĎĹƃę˥Ĕ̒ƈŔ˥ŴõƃĎĵ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥Ć˥ĭśƈŷŔĹŷ˥ĔĘŻ˥
ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ć˥ōõ˥ŔĹĔĹƯĎõƃĹśŔ˥śƈ˥Ć˥ōõ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ŶƈõƃŷĘ˥ĘŻŴĥĎĘŻĔ˥̒śĹŻĘõƈƢŴ˥õōƈĔĹĎśōĘŻ˥
ĎĹčōĘŻ˥ ˭˥ ōĘ˥ 6ƈƃśŷ˥ ęƃśĹōęˬ˥ ōĘ˥ 6ŷƈõŔƃ˥ ĔĘŻ˥ ŷśŻĘõƈƢˬ˥ ōĘ˥ ^ęŷśŔ˥ ŴśƈŷŴŷę˥ Ęƃ˥ ōĘ˥ Ĕƈś˥ 6ōśŔĮĹśŻ˥
ŔõĹŔ˸¾śƈŻŻĘŷśōōĘ˥ƃƈŷĔśľĔĘ˥̇ŶƈĹ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŔƃ˥ōĘŻ˥œĜœĘŻ˥ĘƢĹĮĘŔĎĘŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ̈˫˥t̒ęƜõōƈõƃĹśŔ˥õ˥ęƃę˥
ŷęõōĹŻęĘ˥Ŵśƈŷ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŴõƃĎĵ˥Ęƃ˥ĎĵõŶƈĘ˥ĘŻŴĥĎĘ˥ŻĘōśŔ˥ƈŔĘ˥ĮŷĹōōĘ˥ĘŔ˥ƃŷśĹŻ˥ĎōõŻŻĘŻ˥̃˥ĭõƜśŷõčōĘˬ˥
ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥śƈ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ˥̃˥ŶƈĹ˥ƃŷõĔƈĹƃ˥ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥ŻƣŔƃĵęƃĹŶƈĘ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ĎśœŴõƃĹčĹōĹƃę˥
ĘŔƃŷĘ˥ōĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥Ĕƈ˥œĹōĹĘƈ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥ĘƢĹĮĘŔĎĘŻę˥ĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥śĹŻĘõƈƢ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˫ 

»śƈŷ˥śčƃĘŔĹŷ˥ĎĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻˬ˥Ĺō˥ĎśŔƜĹĘŔƃ˥ĔĘ˥ĎŷśĹŻĘŷ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ĔśŔŔęĘŻ˥ŷĘĎƈĘĹōōĹĘŻ˥Żƈŷ˥ōõ˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̃˥ĎśœœĘ˥ōõ˥ĔĘŔŻĹƃę˥Ęƃ˥ōĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻˬ˥ōĘ˥ŷõƃĹś˥ƃĹĮĘŻ˥
ŻĥĎĵĘŻ˸ƜĘŷƃĘŻˬ˥ōõ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘˬ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥śƈ˥ĘŔĎśŷĘ˥ōõ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ĎśƈƜĘŷƃ˥̃˥
̇ĘƢĘœŴōĘ˥ĘŔ˥ {{AèA˥̩̈ õ˥ƜĘĎ˥ōĘŻ˥ŴŷęĭęŷĘŔĎĘŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ĎśŔŔƈĘŻ˥ĔĘŻ˥ŶƈõƃŷĘ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŷĘƃĘŔƈĘŻ˫˥
7ĵõĎƈŔ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ŴśŻŻĥĔĘ˥ƈŔĘ˥ƜõōĘƈŷ˥ĔĘ˥ŷęĭęŷĘŔĎĘ˥ĎśŔŻĹĔęŷęĘ˥ĎśœœĘ˥ĹĔęõōĘˬ˥õƜĘĎ˥ƈŔĘ˥
œõŷĮĘ˥ĔĘ˥ƃśōęŷõŔĎĘ˫˥ ƈĔ̂ĘōĆ˥ĔĘ˥ĎĘƃƃĘ˥ƫśŔĘˬ˥ĔĘŻ˥ƜõōĘƈŷŻ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥ŻĹĮŔõōĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥
õĎĎĘŴƃõčōĘŻ˥œõĹŻ˥œśĹŔŻ˥śŴƃĹœõōĘŻˬ˥Ęƃ˥ĔĘŻ˥ƜõōĘƈŷŻ˥ŻĘƈĹōŻ˥ĔęƯŔĹŻŻĘŔƃ˥ōĘŻ˥ōĹœĹƃĘŻ˥Ć˥ŔĘ˥ŴõŻ˥ĭŷõŔĎĵĹŷ˥
ŻśƈŻ˥ ŴĘĹŔĘ˥ ĔĘ˥ ƜśĹŷ˥ ōĘ˥ ŴõƃĎĵ˥ ĎōõŻŻę˥ ĎśœœĘ˥ ĔęĭõƜśŷõčōĘ˫˥ 7ĘŻ˥ ŻĘƈĹōŻ˥ ŴŷśƜĹĘŔŔĘŔƃ˥ Ĕ̒ƈŔĘ˥
čĹčōĹśĮŷõŴĵĹĘ˥ęōõčśŷęĘ˥Ŵõŷ˥ō̒ =A{ ˥ōśŷŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ĎŷęõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŴŷśƃśĎśōĘˬ˥ŴƈĹŻ˥ŷęĮƈōĹĥŷĘœĘŔƃ˥õŇƈŻƃęĘ˥
õƈ˥Ưō˥ĔĘŻ˥ŷĘƃśƈŷŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔˬ˥õƯŔ˥ĔĘ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘŷ˥ƈŔĘ˥̓˥ĮŷĹōōĘ˥ĔĘŻ˥ƜõōĘƈŷŻ˥ŻĘƈĹōŻ˥Ŵśƈŷ˥ō̒õƜĹĭõƈŔĘ˥
ŴõōƈĔĹĎśōĘ˥̔˥̇ {{AèA˥ˍ̈ ˫ 

Âƈŷ˥ōĘ˥ŴōõŔ˥śŴęŷõƃĹśŔŔĘōˬ˥ōĘŻ˥ŷĘōĘƜęŻ˥ĘĭĭĘĎƃƈęŻ˥Żƈŷ˥ōĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥śŔƃ˥Ĕ̒õčśŷĔ˥ęƃę˥čõŔĎõŷĹŻęŻ˥Ęƃ˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷęŻ˥ĔõŔŻ˥ƈŔ˥ƃõčōĘƈŷ˫˥t̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŴõƃĎĵ˥õ˥ĘŔŻƈĹƃĘ˥ęƃę˥ĹŔƃĘŷŴŷęƃę˥Ć˥
ō̒õĹĔĘ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĹŔƃĘŷĭõĎĘ˥ĘŔ˥ōĹĮŔĘ˥ŷĘŴśŻõŔƃ˥Żƈŷ˥ƈŔ˥ŻĎŷĹŴƃ˥¾˥ĔęƜĘōśŴŴę˥Ŵõŷ˥ō̒ =A{ ˫˥7Ę˥ƃŷõĹƃĘœĘŔƃ˥
ŻƃõƃĹŻƃĹŶƈĘ˥ĎśŔĭŷśŔƃĘ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōĘŻ˥ƜõōĘƈŷŻ˥śčƃĘŔƈĘŻ˥Żƈŷ˥ōĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥Ć˥ōõ˥ĮŷĹōōĘ˥ĔĘ˥ŷęĭęŷĘŔĎĘ˥Ęƃ˥
õƃƃŷĹčƈĘ˥ õƈƃśœõƃĹŶƈĘœĘŔƃˬ˥ Ŵśƈŷ˥ ĎĵõŶƈĘ˥ ŴõƃĎĵ˥ Ęƃ˥ Ŵśƈŷ˥ ĎĵõŶƈĘ˥ ĘŻŴĥĎĘˬ˥ ƈŔĘ˥ õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔ˥
ĎõƃęĮśŷĹĘōōĘ˥ ˭˥ ĭõƜśŷõčōĘˬ˥ ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥ śƈ˥ ĔęĭõƜśŷõčōĘ˥̇ Ďĭ˫˥ VĹĮƈŷĘ˥ˊ˒̈˫˥ t̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ ĔĘŻ˥
õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔŻ˥Ŵśƈŷ˥ĎĵõŶƈĘŴ˥õƃĎĵ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥õĹŔŻĹ˥ōõ˥œśŻõľŶƈĘ˥ĔĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥
ęƃõŔĮˬ˥ŷĘŻƃĹƃƈęĘ˥ŻśƈŻ˥ĭśŷœĘ˥Ĕ̒ƈŔ˥ƃõčōĘõƈ˥ĔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥ŴŷęŻĘŔƃę˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŴõŷƃĹĘ˥̓ ¾ęŻƈōƃõƃŻ ̔˥̇Ďĭ˫˥
ÉõčōĘõƈ˥ˊ̈ ˫ 

 

 

 

 

 

 

VĹĮƈŷĘ˥ˊ ˒̃˥ÉõčōĘõƈ˥ĭśƈŷŔĹ˥Ŵõŷ˥ō̒ĹŔƃĘŷĭõĎĘ˥ĘŔ˥ōĹĮŔĘ˥
ĔĘ˥ō̒ =A{ ˭»˥śƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘ˥ĎĵõĎƈŔĘ˥ĔĘŻ˥ˍ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˥Ŵśƈŷ˥ĎĵõĎƈŔ˥ĔĘŻ˥ˍ˥ŴõƃĎĵŻ˥

ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˥âĹĘƈƢ˥ĘŔ˥ĭśŔĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ŔśŻ˥œĘŻƈŷĘŻ 
ÂśƈŷĎĘ ˦˞ =A{ ˞˱˞¾{{˞7ĵęŷĹŔĘ 
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II.5.2. Méthode d’analyse de vulnérabilité de la roselière 

 tõ˥ŔśƃĹśŔ˥ĔĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ŷĘŔƜśĹĘ˥ĹĎĹ˥Ć˥ōõ˥ĎõŴõĎĹƃę˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ć˥œõĹŔƃĘŔĹŷ˥ōĘƈŷŻ˥
ĭśŔĎƃĹśŔŔõōĹƃęŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ĭõĎĘ˥õƈƢ˥ŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥ŔõƃƈŷĘōōĘŻ˥Ęƃ˥õŔƃĵŷśŴĹŶƈĘŻ˫˥AōōĘ˥ŔĘ˥Ż̒ĘƢŴŷĹœĘ˥ŴõŻ˥
ĘŔ˥ƃĘŷœĘŻ˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĹŷĘĎƃ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻˬ˥œõĹŻ˥čĹĘŔ˥ĘŔ˥ƃĘŷœĘŻ˥ĔĘ˥ŷśčƈŻƃĘŻŻĘ˥ĔĘ˥ōõ˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥Ęƃ˥Ĕƈ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥ŶƈĹ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŔĘŔƃ˥Ć˥ŴōƈŻ˥ōśŔĮ˥ƃĘŷœĘ˥ōĘƈŷ˥
ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˫ 

t̒ęƜõōƈõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ŷĘŴśŻĘ˥Żƈŷ˥ƈŔĘ˥õŔõōƣŻĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴśŻõŔƃĘŻ˥ŴŷĹŔĎĹŴõōĘŻ˥
̇ 7»̈ˬ˥śƈƃĹō˥ŻƃõƃĹŻƃĹŶƈĘ˥ŴĘŷœĘƃƃõŔƃ˥ĔĘ˥ĎśœčĹŔĘŷ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ŷęĔƈĹŷĘ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥
œĘŻƈŷęŻ˥ƃśƈƃ˥ĘŔ˥ĹĔĘŔƃĹƯõŔƃ˥ōĘŻ˥õƢĘŻ˥ŴŷĹŔĎĹŴõƈƢ˥ŶƈĹ˥ĘƢŴōĹŶƈĘŔƃ˥ōõ˥ƜõŷĹõčĹōĹƃę˥ĘŔƃŷĘ˥ŷĘōĘƜęŻ˫˥
7śŔĎŷĥƃĘœĘŔƃˬ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘō˥œĘŻƈŷę˥Żƈŷ˥ōĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥̇ŷõŴŴśŷƃ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˸ƜĘŷƃĘŻˬ˥
ĔĘŔŻĹƃę˥Ęƃ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻˬ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈˬ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ĎśƈƜĘŷƃˬ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ƃśƈŷõĔśŔŻˬ˥
ĵõƈƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘˬ˥ĘƃĎ˫̈˥ĘŻƃ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃę˥ŻśƈŻ˥ōõ˥ĭśŷœĘ˥Ĕ̒ƈŔ˥ƜĘĎƃĘƈŷ˥ĹŔŻĎŷĹƃ˥ĔõŔŻ˥ƈŔ˥ĔĹõĮŷõœœĘ˥
ĎĹŷĎƈōõĹŷĘ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˋˉ̈˫ ˥7ĵõŶƈĘ˥ƜĘĎƃĘƈŷ˥ŴśŻŻĥĔĘ˥ƈŔĘ˥śŷĹĘŔƃõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ƈŔĘ˥ĹŔƃĘŔŻĹƃęˬ˥ƃŷõĔƈĹŻõŔƃ˥
ŷĘŻŴĘĎƃĹƜĘœĘŔƃ˥ōõ˥ĔĹŷĘĎƃĹśŔ˥Ęƃ˥ōĘ˥ŴśĹĔŻ˥Ĕƈ˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥ĔõŔŻ˥ō̒ĘƢŴōĹĎõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĔĹĭĭęŷĘŔĎĘŻ˥ĘŔƃŷĘ˥
ŷĘōĘƜęŻ˫ 

»śƈŷ˥ĎĵõŶƈĘ˥ƫśŔĘ˥ĔĘ˥ŷĘōĘƜęę˥ƃƈĔĹęĘ˥̇ƃŷśĹŻ˥ƫśŔĘŻŴ˥õŷ˥ŴõƃĎĵ̈ˬ˥ō̒ 7»˥ĎõōĎƈōĘ˥õĹŔŻĹ˥ƈŔĘ˥ŴśŻĹƃĹśŔ˥
ŻƣŔƃĵęƃĹŶƈĘ˥ĔõŔŻ˥ƈŔ˥ŴōõŔ˥Ć˥ĔĘƈƢ˥ĔĹœĘŔŻĹśŔŻ˫˥7ĘƃƃĘ˥ŴśŻĹƃĹśŔ˥ĘŻƃ˥ĘŔŻƈĹƃĘ˥ŴŷśŇĘƃęĘ˥Żƈŷ˥ƈŔĘ˥ĮŷĹōōĘ˥
ĔĘ˥ōĘĎƃƈŷĘ˥ŴŷęĔęƯŔĹĘ˥Ŵõŷ˥ō̒ =A{ ˥˭˥õƈ˥ĎĘŔƃŷĘˬ˥ĘŔ˥ƫśŔĘ˥ƜĘŷƃĘˬ˥ŻĘ˥ƃŷśƈƜĘŔƃ˥ōĘŻ˥ŴõƃĎĵĘŻ˥ĭõĹčōĘœĘŔƃ˥
ƜƈōŔęŷõčōĘŻˬ˥ õƈƃśƈŷ˥ Ż̒ęƃĘŔĔ˥ ƈŔĘ˥ƫśŔĘ˥ŇõƈŔĘ˥ ĎśŷŷĘŻŴśŔĔõŔƃ˥ õƈƢ˥ ŴõƃĎĵĘŻ˥ œśƣĘŔŔĘœĘŔƃ˥
ƜƈōŔęŷõčōĘŻˬ˥Ęƃ˥ŴōƈŻ˥ĘŔ˥ŴęŷĹŴĵęŷĹĘ˥ŻĘ˥ŻĹƃƈĘ˥ōõ˥ƫśŔĘ˥ŷśƈĮĘ˥ƃŷõĔƈĹŻõŔƃ˥ƈŔĘ˥ĭśŷƃĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥̇Ďĭ˫˥
VĹĮƈŷĘ˥ˋˊ̈˫˥tĘ˥ŻĎŷĹŴƃ˥ĔęƜĘōśŴŴę˥Ŵõŷ˥ō̒ =A{ ˥õƈƃśœõƃĹŻĘ˥ĎĘƃƃĘ˥śŴęŷõƃĹśŔˬ˥Ęƃ˥ĎśœčĹŔĘ˥ĘŔŻƈĹƃĘ˥ōĘŻ˥
ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śčƃĘŔƈŻ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥̩ ˥ƫśŔĘŻ˥ĔĘ˥ŷĘōĘƜęŻ˥Ŵõŷ˥ŴõƃĎĵ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥tõ̒ŴŴŷęĎĹõƃĹśŔ˥ƯŔõōĘ˥
ŷĘƃĘŔƈĘ˥ĘŻƃ˥ĎĘōōĘ˥Ĕƈ˥ŴõƃĎĵ˥ęƃõŔƃ˥ĎōõŻŻęĘ˥ĎśœœĘ˥ōõ˥œśĹŔŻ˥ ̓ŴśŻĹƃĹƜĘ ̔˫ ˥tĘ˥čƈƃ˥ęƃõŔƃ˥ĔĘ˥ƃśƈŇśƈŷŻ˥
œĘƃƃŷĘ˥ĘŔ˥ōƈœĹĥŷĘ˥ōĘ˥œśĹŔŻ˥čśŔ˥ŷęŻƈōƃõƃˬ˥ŻĘŷƜõŔƃ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥Ĕ̒õōĘŷƃĘ˥Żƈŷ˥ōĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥Ęƃ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥
Ć˥ŻƈŷƜĘĹōōĘŷĔ˥õŔŻ˥ōĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĎśŔĎĘŷŔęĘŻ˫ 

 

 

 

 

 

VĹĮƈŷĘ˥ˋˉ˥̃ W˥ŷõŴĵĘ˥ĔĘŻ˥ĎśƜõŷĹõčōĘŻ˥ĔĘ˥ō̒7»˥
ƈƃĹōĹŻęĘ˥ĎśœœĘ˥čõŻĘŴ˥śƈŷ˥ĎōõŻŻĘŷ˥ŔśŻ˥ŴśĹŔƃŻ˥
̇ƈŔ˥ Ŵõŷ˥ƫśŔĘ˥ ĔĘ˥ ŷĘōĘƜę̈˥ Ć˥ ŴõŷƃĹŷ˥ Ĕƈ̒ŔĘ˥
ĔĹŷĘĎƃĹśŔ˸ĹŔƃĘŔŻĹƃę˥ĔśŔŔęĘ˥Ć˥ĎĵõŶƈĘ˥ƜĘĎƃĘƈŷ˥
ŷĘŴŷęŻĘŔƃõŔƃ˥ ĎĵõŶƈĘ˥ ŴõŷõœĥƃŷĘ˥ œĘŻƈŷę ˥
ÂśƈŷĎĘ ˦˞»ŷśƃśĎśōĘ˞ ̌¾śŻĘōĹĥŷĘŻ ̍˞˻ ˞ =A{ 

VĹĮƈŷĘ˥ˋˊ˥˥̃»ōõŔ˥ˋ=˥śƏ˥ŻĘ˥ŴśŻĹƃĹśŔŔĘŔƃ˥ŔśŻ˥ŴśĹŔƃŻ˥ĘŔ˥
ĭśŔĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ̒ŻŻśĎĹõƃĹśŔ˥ ̓ƜõōĘƈŷ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥œĘŻƈŷĘ˥Ƣ˥
ĔĹŷĘĎƃĹśŔ˸ĹŔƃĘŔŻĹƃę˥ Ĕƈ˥ ƜĘĎƃĘƈŷ˥ Ĕƈ˥ ŴõŷõœĥƃŷĘ˥
ĎśŷŷĘŻŴśŔĔõŔƃ ̔˫ ˥ AƢĘœŴōĘ˥ ĔĘ˥ ōę̒ƃõŔĮ˥ ̓âĹĘƈƢ  ̔
ÂśƈŷĎĘ ˦˞»ŷśƃśĎśōĘ˞ ̌¾śŻĘōĹĥŷĘŻ ̍˞˻ ˞ =A{ 
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II.6. Adaptation du protocole au contexte continental 

 7śŔƃŷõĹŷĘœĘŔƃ˥õƈ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ĹŔĹƃĹõō˥œĘŔę˥Żƈŷ˥ōĘ˥ōĹƃƃśŷõō˥œęĔĹƃĘŷŷõŔęĘŔˬ˥ŶƈĹ˥ŴĘŷœĘƃƃõĹƃ˥ƈŔ˥
ŻƈĹƜĹ˥ ĘƢĵõƈŻƃĹĭ˥ Ĕ̒ƈŔ˥ ŻĹƃĘ˥ ƈŔĹŶƈĘˬ˥ ōõ˥ œƈōƃĹŴōĹĎĹƃę˥ ĔĘŻ˥ ęƃõŔĮŻ˥ ĘŔ˥ 6ŷĘŔŔĘ˥ Ęƃ˥ ōĘŻ˥ ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻ˥
ōśĮĹŻƃĹŶƈĘŻ˥ĔęŇĆ˥ęƜśŶƈęĘŻ˥śŔƃ˥ŷĘŔĔƈ˥ĹœŴśŻŻĹčōĘ˥ōõ˥ĎśƈƜĘŷƃƈŷĘ˥ĔĘ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥̩̄ ˉˉ˥ŴōõŔŻ˥
Ĕ̒Ęõƈ˫˥bō˥õ˥ĔśŔĎ˥ęƃę˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘ˥ĔĘ˥ĎśŔĎĘŔƃŷĘŷ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥Żƈŷ˥ĔĹƢ˥ęƃõŔĮŻˬ˥ĎśŔŻĹĔęŷęŻ˥ĎśœœĘ˥ĔĘŻ˥
̓˥ŻƃõƃĹśŔŻ˥ĎĹčōĘŻ˥̔˫˥7ĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃĘŔƃ˥ƈŔĘ˥ĮõœœĘ˥ĔĘ˥ŻĹƃƈõƃĹśŔŻ˥ƃƣŴĘŻ˥Ęƃ˥ŴĘŷœĘƃƃĘŔƃ˥
Ĕ̒ĘŻƃĹœĘŷ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śčƃĘŔƈŻ˥ĘŔ˥ƃĘŷœĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥Ęƃ˥Ĕ̒ęƜõōƈõƃĹśŔ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥
ĜƃŷĘ˥ŷęŴōĹŶƈęŻ˥õƈƢ˥õƈƃŷĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ŔśŔ˥ęƃƈĔĹęŻ˫˥7ĘƃƃĘ˥õŴŴŷśĎĵĘ˥ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥œõĹŔƃĘŔĹŷ˥ōõ˥ĎśĵęŷĘŔĎĘ˥
œęƃĵśĔśōśĮĹŶƈĘ˥ƃśƈƃ˥ĘŔ˥ŷĘŻƃõŔƃ˥ŷęõōĹŻƃĘ˥ĭõĎĘ˥õƈƢ˥ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˫ 

tõ˥ŻõōĹŔĹƃę˥ĘŻƃ˥ƈŔ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥Ďōę˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĎśœœƈŔõƈƃęŻ˥ƜęĮęƃõōĘŻ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥
ōĹƃƃśŷõōĘŻ˫˥=ĘŻ˥ęƃƈĔĘŻ˥śŔƃ˥œśŔƃŷę˥ŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĎĘŔƃŷõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ŻĘō˥ŻƈŴęŷĹĘƈŷĘŻ˥Ć˥ˎ˥Į˸t˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥
ŷęĔƈĹŷĘ˥ōõ˥ĎŷśĹŻŻõŔĎĘ˥Ĕƈ˥¾śŻĘõƈ˥ĎśœœƈŔ˥̇»ĵŷõĮœĹƃĘŻ˞õƈŻƃŷõōĹŻ̈ˬ˥õĭĭĘĎƃõŔƃ˥õĹŔŻĹ˥ōõ˥ĔĘŔŻĹƃę˥Ęƃ˥ōõ˥
ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̇ ĎĵĘŔčõĎĵ˥Ęƃ˥õōˤˬ˥ˋˉˊˌ̈˫˥=õŔŻ˥ōĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘˬ˥ĎõŷõĎƃęŷĹŻęŻ˥Ŵõŷ˥
ƈŔĘ˥Ęõƈ˥ĔśƈĎĘ˥̇ŻõōĹŔĹƃę˥ŴŷśĎĵĘ˥ĔĘ˥ˉ˥Į˸ẗˬ˥ĎĘ˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥Ŕ̘ĘŻƃ˥ŴõŻ˥ŴĘŷƃĹŔĘŔƃ˥Ęƃ˥õ˥ęƃę˥ĘƢĎōƈ˥Ĕƈ˥
ŴŷśƃśĎśōĘ˥ŻõŔŻ˥ĹœŴõĎƃ˥Żƈŷ˥ō̘ęƜõōƈõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̘õĎĎƈĘĹō˫ 

tĘ˥ōĹŔęõĹŷĘ˥Ęõƈŷ̂śŻĘōĹĥŷĘ˥ĘŻƃ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ĹœŴśŷƃõŔƃ˥Ŵśƈŷ˥ęƜõōƈĘŷ˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ŻŴõƃĹõōĘ˥ĔĘŻ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ęƃ˥ōĘƈŷ˥ĎśŔŔĘĎƃĹƜĹƃę˥õƜĘĎ˥ōĘŻ˥œĹōĹĘƈƢ˥õŶƈõƃĹŶƈĘŻ˥ĘŔƜĹŷśŔŔõŔƃŻ˫˥7ĘŴĘŔĔõŔƃˬ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥
ĎśŔƃĘƢƃĘ˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘˬ˥ĎĘ˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥Ŕ̘õ˥ŴõŻ˥ęƃę˥œĘŻƈŷę˥ĘŔ˥ŷõĹŻśŔ˥ĔĘ˥ōõĎ˥śŔƯĮƈŷõƃĹśŔ˥ŻŴęĎĹƯŶƈĘ˥
ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻˬ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ĔĘ˥ĭśŷœĘ˥ĎĹŷĎƈōõĹŷĘ˥śƈ˥ŻĘœĹĎ̂ĹŷĎƈōõĹŷĘˬ˥ŷĘŔĔõŔƃ˥ĔĹĭƯĎĹōĘ˥ōõ˥ĔęōĹœĹƃõƃĹśŔ˥
ŴŷęĎĹŻĘ˥Ĕƈ˥ōĹŔęõĹŷĘ˫˥=Ę˥ŴōƈŻˬ˥ōõŷ˥ĘōõƃĹƜĘŻ˥ƃõčĹōĹƃę˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ŷęĔƈĹƃ˥ōõ˥ƜõŷĹõčĹōĹƃę˥
ŻŴõƃĹõōĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘˬ˥ŷĘŔĔõŔƃ˥ĎĘƃƃĘ˥œĘŻƈŷĘ˥œśĹŔŻ˥ĹŔĭśŷœõƃĹƜĘ˫ 

tĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ĹŔĹƃĹõō˥ĹŔĎōƈõĹƃ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ƃĘōōĘŻ˥ŶƈĘ˥ōõ˥ÉõōĥƜĘ˥ŻƈōƃõŔĘ˥̇»śŷŴĵƣŷĹś˞ŴśŷŴĵƣŷĹś̈˥Ęƃ˥ōõ˥
tƈŻĎĹŔĹśōĘ˥ Ć˥ œśƈŻƃõĎĵĘŻ˥ ̇ĎŷśĎĘŴĵõōƈŻ˞ œĘōõŔśŴśĮśŔ̈ˬ˥ ŶƈĹ˥ ŻśŔƃ˥ ĹŔĭęśĔęĘŻ˥ õƈƢ˥ ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥
ōĹƃƃśŷõōĘŻ˫˥AŔ˥6ŷĘŔŔĘˬ˥ĎĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŔĘ˥ŻśŔƃ˥ŴõŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŻ˥ĘŔ˥ƃõŔƃ˥ŶƈĘ˥ŔĹĎĵĘƈŷŻ˫˥tĘƈŷ˥ĹŔĎōƈŻĹśŔ˥
ĔõŔŻ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥Ŕ̘õƈŷõĹƃ˥ŴõŻ˥ŴĘŷœĹŻ˥ƈŔĘ˥ęƜõōƈõƃĹśŔ˥ŴĘŷƃĹŔĘŔƃĘ˥Ĕƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̘õĎĎƈĘĹō˥ĔĘŻ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ ĎśŔƃĹŔĘŔƃõōĘŻ˫˥ ĹŔŻĹˬ˥ ōĘƈŷ˥ ĘƢĎōƈŻĹśŔ˥ õ˥ ęƃę˥ ŇƈŻƃĹƯęĘ˥ Ŵśƈŷ˥ õŻŻƈŷĘŷ˥ ōõ˥ ŴĘŷƃĹŔĘŔĎĘ˥
ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥Ĕƈ˥ŻƈĹƜĹ˫ 
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III. RESULTATS 

III.1. Résultats du potentiel d’accueil des sites 

 tõ˥ĎśœŴĹōõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥Ŵśƈŷ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŴõƃĎĵ˥Ęƃ˥ĎĵõŶƈĘ˥ĘŻŴĥĎĘ˥õ˥ŴĘŷœĹŻ˥Ĕ̒ęƃõčōĹŷ˥ƈŔ˥
ƃõčōĘõƈ˥ŻƣŔƃĵęƃĹŶƈĘ˥Ĕƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘŻ˥ĔĹƢ˥ŻĹƃĘŻ˥ęƃƈĔĹęŻ˥̇Ďĭ˫˥ÉõčōĘõƈ˥ˊ̈˫ 

 

 

Tableau 1 - Synthèse du potentiel d’accueil des roselières 

Sites (étangs)  Potentiel d’accueil 

Butor étoilé Bruant des 

roseaux 

Héron 

pourpré 

Blongios nain & 

Rousserolle turdoïde 

Beauregard 

Patch_1 Défavorable Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Patch_2 Défavorable Défavorable Défavorable Défavorable 

Patch_3 Défavorable Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

La Folie 

Patch_1 Favorable Intermédiaire Favorable Favorable 

Patch_2 Intermédiaire Intermédiaire Favorable Favorable 

Patch_3 Favorable Intermédiaire Favorable Favorable 

La Sous Patch_1 Défavorable Défavorable Intermédiaire Défavorable 

Les Verdets Patch_1 Défavorable Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Oince Patch_1 Favorable Favorable Intermédiaire Favorable 

Perculeux 

Patch_1 Favorable Intermédiaire Favorable Favorable 

Patch_2 Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Patch_3 Intermédiaire Intermédiaire Favorable Favorable 

Piégu 

Patch_1 Défavorable Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Patch_2 Défavorable Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Patch_3 Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Purais 

Patch_1 Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Patch_2 Défavorable Défavorable Défavorable Défavorable 

Patch_3 Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Ricot 

Patch_1 Défavorable Défavorable Défavorable Défavorable 

Patch_2 Défavorable Défavorable Intermédiaire Défavorable 

Patch_3 Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Vieux 

Patch_1 Intermédiaire Intermédiaire Favorable Favorable 

Patch_2 Défavorable Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Patch_3 Défavorable Intermédiaire Intermédiaire Intermédiaire 

Patch_4 Défavorable Défavorable Défavorable Défavorable Totaux 

Total (Défavorable) 13 6 4 6 29 

Total (Intermédiaire) 8 18 15 12 53 

Total (Favorable) 4 1 6 7 18 

Total (nb patchs) 25 25 25 25 100 

Part Défavorable (en 

%) 

52% 24% 16% 24% 29% 
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 7Ę˥ƃõčōĘõƈ˥œĘƃ˥ĘŔ˥ęƜĹĔĘŔĎĘ˥ōõ˥ŴŷęĔśœĹŔõŔĎĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ĎōõŻŻĘ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘˬ˥ŶƈĹ˥ĎśŔĎĘŷŔĘ˥
ŴōƈŻ˥ĔĘ˥ōõ˥œśĹƃĹę˥ĔĘŻõ˥ŻŻśĎĹõƃĹśŔŻ˥̓ ˥ŴõƃĎĵ˥͊˥ĘŻŴĥĎĘ˥̔õ˥ŔõōƣŻęŻ˫˥bō˥ƃŷõĔƈĹƃ˥ō̒ĘƢĹŻƃĘŔĎĘ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĹŔƃęŷĜƃ˥
ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ŷęĘō˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥œõĹŻ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ĔõŔŻ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ŴĘŷĭĘĎƃĹčōĘŻ˫˥tĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōę˥
ŷĘŻŻśŷƃ˥ĎśœœĘ˥ō̒ĘŻŴĥĎĘ˥ōõ˥ŴōƈŻ˥ĘƢĹĮĘõŔƃĘ˥˭˥ŴōƈŻ˥ĔĘ˥ōõ˥œśĹƃĹę˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ōƈĹ˥ŻśŔƃ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻˬ˥
õōśŷŻ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ƃõƈƢ˥ĔĘ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ˥ŻśŔƃ˥ŔĘƃƃĘœĘŔƃ˥ŴōƈŻ˥ĭõĹčōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥6ŷƈõŔƃ˥ĔĘŻ˥
ŷśŻĘõƈƢˬ˥ōĘ˥^ęŷśŔ˥ŴśƈŷŴŷę˥Ęƃ˥ōĘĔ˥ƈś˥6ōśŔĮĹśŻ˸¾śƈŻŻĘŷśōōĘ˫˥tõ˥ĎōõŻŻĘ˥ĭõƜśŷõčōĘ˥ĘŻƃ˥ŷõŷĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥
6ŷƈõŔƃˬ˥ƈŔ˥ŴĘƈ˥ŴōƈŻ˥ĭŷęŶƈĘŔƃĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥^ęŷśŔ˥Ęƃ˥ōĘ˥6ōśŔĮĹśŻ˸¾śƈŻŻĘŷśōōĘˬ˥œõĹŻ˥ŷĘŻƃĘ˥ōĹœĹƃęĘ˥Ŵśƈŷ˥
ōĘ˥6ƈƃśŷ˫ 

t̒õŔõōƣŻĘ˥ĔĘŻ˥ĔĹƢ˥ęƃõŔĮŻ˥ęƃƈĔĹęŻ˥ŷęƜĥōĘ˥ƃśƈƃĘĭśĹŻ˥ƈŔĘ˥ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ĔĘ˥ŻĹƃƈõƃĹśŔŻ˫˥7ĘŷƃõĹŔŻ˥ŻĹƃĘŻˬ˥
ĎśœœĘ˥tõ˥VśōĹĘ˥śƈ˥»ĘŷĎƈōĘƈƢˬ˥õŴŴõŷõĹŻŻĘŔƃ˥ĮōśčõōĘœĘŔƃ˥õĎĎƈĘĹōōõŔƃŻˬ˥õƜĘĎ˥ƈŔĘ˥œõŇśŷĹƃę˥ĔĘ˥
ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ĭõƜśŷõčōĘŻ˥śƈ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˫˥=̒õƈƃŷĘŻˬ˥ƃĘōŻ˥ŶƈĘ˥»ƈŷõĹŻˬ˥ŻĘ˥ŻĹƃƈĘŔƃ˥Żƈŷƃśƈƃ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥
ĎõƃęĮśŷĹĘ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ƃŷõĔƈĹƃ˥ƈŔ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ŴŷęŻĘŔƃ˥œõĹŻ˥ĘŔĎśŷĘ˥
ōĹœĹƃę˥Ŵõŷ˥ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˫˥=ĘŻ˥ĎõŻ˥ĎśŔƃŷõŻƃęŻ˥ŻĘ˥ŷĘƃŷśƈƜĘŔƃ˥Ŵõŷ˥ĘƢĘœŴōĘ˥Żƈŷ˥âĹĘƈƢˬ˥śƏ˥
ĎśĘƢĹŻƃĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥^ęŷśŔ˥ŴśƈŷŴŷęĘ˥ƃ˥ōĘ˥ĎśƈŴōĘ˥6ōśŔĮĹśŻ˸¾śƈŻŻĘŷśōōĘˬ˥œõĹŻ˥
ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˫t˥Ę˥ŻĹƃĘĔ˥Ę6˥ĘõƈŷĘĮõŷĔ˥ĹōōƈŻƃŷĘ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ƈŔ˥ŴŷśƯō˥ĵęƃęŷśĮĥŔĘˬ˥õƜĘĎ˥
ĔĘŻ˥õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔŻ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥ĭŷęŶƈĘŔƃĘŻˬ˥œõĹŻ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˫˥¾ĹĎśƃ˥ŻĘ˥ĔĹŻƃĹŔĮƈĘ˥
Ŵõŷ˥ƈŔĘ˥ĮŷõŔĔĘ˥ĔĹŻŴõŷĹƃę˥ĹŔƃĘŷŔĘ˥˭˥ƈŔ˥ŴõƃĎĵ˥ƃśƃõōĘœĘŔƃ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ˥Ŵśƈŷ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻˬ˥
ƈŔ˥õƈƃŷĘ˥ŴōƈƃŞƃ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥Ęƃ˥ƈŔ˥ƃŷśĹŻĹĥœĘ˥œõŇśŷĹƃõĹŷĘœĘŔƃ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ˫˥/˥ō̒ĹŔƜĘŷŻĘˬ˥ĎĘŷƃõĹŔŻ˥
ęƃõŔĮŻ˥œśŔƃŷĘŔƃ˥ƈŔ˥ŴŷśƯō˥ƈŔĹĭśŷœęœĘŔƃ˥ĔęĮŷõĔęˬ˥ĎśœœĘ˥tõ˥ÂśƈŻˬ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ˥Ŵśƈŷ˥ƃŷśĹŻ˥
ĮŷśƈŴĘŻĘ˥ƃ˥ŻĘƈōĘœĘŔƃ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥^ęŷśŔ˥ŴśƈŷŴŷę˫t˥̒ęƃõŔĮ»˥ĹęĮƈ˥ŴŷęŻĘŔƃĘ˥ƈŔĘ˥œõŇśŷĹƃę˥
Ĕ̒õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔŻ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥œõĹŻ˥õƜĘĎ˥ĔĘ˥ŔśœčŷĘƈƢ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˫A˥ŔƯŔˬ˥
ōĘ˥ŴõƃĎĵĔ˥ƈ˥ ŻĹƃĘ˥ĔĘŻ˥ âĘŷĔĘƃŻ˥ĘŻƃĔ˥ęĭõƜśŷõčōĘŴ˥śƈŷ˥ ōĘ˥ 6ƈƃśŷˬ˥ œõĹŻ˥ śĭĭŷĘĔ˥ĘŻ˥ ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥
ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥õƈƃŷĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˫ 

Âƈŷ˥ōĘ˥ŴōõŔ˥ŻŴõƃĹõōˬ˥ōĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥œśŔƃŷĘŔƃ˥ŶƈĘ˥ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ĎśŔĎĘŔƃŷĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥
ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ ĔęĮŷõĔęĘŻˬ˥ĎśœœĘ˥ tõ˥ ÂśƈŻˬ˥ ƃõŔĔĹŻ˥ ŶƈĘ˥ Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ ŴŷęŻĘŔƃĘŔƃ˥ ƈŔĘ˥ œśŻõľŶƈĘ˥ ĔĘ˥
ŻĹƃƈõƃĹśŔŻ˥ĹŔƃĘŷŔĘŻ˥ĎśŔƃŷõŻƃęĘŻˬ˥ĎśœœĘ˥¾ĹĎśƃ˥śƈ˥âĹĘƈƢ˫˥½ƈĘōŶƈĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ƃĹŷĘŔƃ˥ĘŔ˥ŷĘƜõŔĎĵĘ˥
ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ƜĘŷŻ˥ōĘ˥ĵõƈƃˬ˥Ć˥ō̒ĹœõĮĘ˥Ĕ̒¢ĹŔĎĘˬ˥ĔĘ˥tõ˥VśōĹĘ˥śƈ˥ĔĘ˥»ĘŷĎƈōĘƈƢˬ˥ŶƈĹ˥õĭƯĎĵĘŔƃ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥
ŴõƃĎĵŻ˥ ĭõƜśŷõčōĘŻ˥ śƈˬ˥ Ć˥ Ĕęĭõƈƃˬ˥ ĔĘŻ˥ ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ ŻƣŻƃęœõƃĹŶƈĘœĘŔƃ˥ ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˫˥ 7ĘƃƃĘ˥
ĵęƃęŷśĮęŔęĹƃęˬ˥Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ŻĹƃĘŻ˥Ęƃ˥õƈ˥ŻĘĹŔ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ĘƈƢœ̂ĜœĘŻˬ˥ŇƈŻƃĹƯĘ˥ŴōĘĹŔĘœĘŔƃ˥
ō̒õŴŴŷśĎĵĘ˥ õĔśŴƃęĘ˥ Ŵõŷ˥ ŴõƃĎĵˬ˥ ŶƈĹ˥ ŴĘŷœĘƃ˥ ĔĘ˥ ŔƈõŔĎĘŷ˥ ōĘŻ˥ ĔĹõĮŔśŻƃĹĎŻ˥ Ęƃ˥ Ĕ̒ęƜĹƃĘŷ˥ ĔĘŻ˥
õŴŴŷęĎĹõƃĹśŔŻ˥ĮōśčõōĘŻ˥ŴõŷĭśĹŻ˥ƃŷśœŴĘƈŻĘŻ˫ 
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III.2. Résultats de vulnérabilité des roselières 

 t̒õŴŴōĹĎõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒ 7»˥̇õŔõōƣŻĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴśŻõŔƃĘŻ˥ŴŷĹŔĎĹŴõōĘŻ̈õ˥ƈƢ˥ĔĹƢ˥ęƃõŔĮŻ˥œśŔƃŷĘ˥
Ĕ̒õčśŷĔ˥ƈŔ˥ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘ˥ŻĹƃĘŻ˥ĔśœĹŔęŻ˥Ŵõŷ˥ƈŔĘ˥ĭśŷƃĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˫˥t̒ęƃõŔĮ âĹĘƈƢŴ˥ŷęŻĘŔƃĘ˥ŶƈõƃŷĘ˥
ŴõƃĎĵŻˬ˥ƃśƈŻ˥ĎōõŻŻęŻ˥̓˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˥̔ˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ĘŔ˥ĭõĹƃ˥ō̒ƈŔ˥ĔĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ōĘŻ˥ŴōƈŻ˥ŻĘŔŻĹčōĘŻ˥ĔĘ˥
ō̒ęĎĵõŔƃĹōōśŔ˫t˥̒ ęƃõŔĮ»˥ĹęĮƈŷ˥ĘĮŷśƈŴĘ˥ƃŷśĹŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ƃśƈŻ˥̓ĭ˥śŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˥̔ ˫˥
»ĘŷĎƈōĘƈƢĎ˥śœŴƃĘ˥ĔĘƈƢ˥ŴõƃĎĵŻ˥̓˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˥̔˥Ęƃ˥ƈŔ˥ŴõƃĎĵ˥̓˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥̔ˬ˥
ĹŔĔĹŶƈõŔƃ˥ ƈŔ˥ ŻĹƃĘ˥ œõŇśŷĹƃõĹŷĘœĘŔƃ˥ ĘŔ˥ ŴęŷĹŴĵęŷĹĘ˥ ĔĘ˥ ōõ˥ ƫśŔĘ˥ ŷśƈĮĘ˥ õƜĘĎ˥ ƈŔĘ˥ śĎĎƈŷŷĘŔĎĘ˥
ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥ŴōƈŻ˥ŴśŔĎƃƈĘōōĘ˫˥zĜœĘ˥ŻĎĵęœõ˥ĎśŔƃŷõŻƃę˥Ć˥¾ĹĎśƃˬ˥śƏ˥ƈŔ˥ŴõƃĎĵ˥ĘŻƃ˥̓˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥
ƜƈōŔęŷõčōĘ˥̔˥ƃõŔĔĹŻ˥ŶƈĘ˥ĔĘƈƢ˥ŻśŔƃ˥̓˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥̔˫˥»śƈŷ˥ō̒ęƃõŔĮĔ˥Ę˥6ĘõƈŷĘĮõŷĔˬ˥ōõ˥ĔĹŻƃŷĹčƈƃĹśŔ˥
ĹŔƃĘŷŔĘ˥ĘŻƃ˥ĎśœŴõŷõčōĘ˥˭˥ĔĘƈƢ˥ŴõƃĎĵŻ˥̓˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˥̔˥Ŵśƈŷ˥ƈŔ˥̓˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥̔˫t˥Ę˥
ŻĹƃĘ˥ĔĘ˥tõ˥VśōĹĘŴ˥ŷęŻĘŔƃĘ˥ƈŔ˥ŴŷśƯō˥ƈŔ˥ŴĘƈ˥œśĹŔŻ˥ƃĘŔĔƈˬ˥õƜĘĎ˥ƈŔ˥ŴõƃĎĵ˥̓˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ˥̔˥
Ęƃ˥ĔĘƈƢ˥̓˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥̔˫˥=̒õƈƃŷĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ŕ̒śĭĭŷĘŔƃ˥Ŷƈ̒ƈŔ˥ŻĘƈō˥ŴõƃĎĵ˥œĘŻƈŷę˥˭˥¢ĹŔĎĘ˥ĘŻƃ˥ĎōõŻŻę˥̓˥
ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ˥̔˥ˮ˥tõ˥ÂśƈŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ƈŔ˥ƈŔĹŶƈĘ˥ŴõƃĎĵ˥̓˥ĭśŷƃĘœĘŔƃƜ˥ƈōŔęŷõčōĘ˥
̔˫˥=ĘƈƢ˥ęƃõŔĮŻ˥ŻĘ˥ĔĹŻƃĹŔĮƈĘŔƃ˥˭˥»ƈŷõĹŻˬ˥śƏ˥ōĘŻ˥ƃŷśĹŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ŻśŔƃ˥̓˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥̔˥̇õƈĎƈŔ˥ĘŔ˥̓˥
ĭśŷƃ˥̔̈ˬ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥âĘŷĔĘƃŻˬ˥ŻĘƈō˥ŻĹƃĘ˥Ć˥õĭƯĎĵĘŷ˥ƈŔ˥ŴõƃĎĵ˥̓˥ĭõĹčōĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ˥̔˫ 

tõ˥ĎśœŴĹōõƃĹśŔ˥ŴõƃĎĵ˥Ŵõŷ˥ŴõƃĎĵ˥ƯĮƈŷĘ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ƃõčōĘõƈ˥ĔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘĎ˥Ĺ̂ĔĘŻŻśƈŻ˥̇Ďĭ˫˥ÉõčōĘõƈ˥ˋ̈˫ 

 

»õŷœĹ˥ōĘŻ˥̀ˎ˥ŴõƃĎĵŻ˥õƈ˥ƃśƃõōˬ˥ˊˎŻ˥śŔƃ˥̓˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˥̔˥̇ˏˉ˥̈͠ˬ˥˒˥ŻśŔƃ˥̓˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘŻ˥̔˥
̇ˌˏ˥̈͠˥Ęƃ˥ˊ˥ĘŻƃ˥̓˥ĭõĹčōĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ˥̔˥̇ˍ˥̈͠˫˥=̒ƈŔ˥ŴśĹŔƃ˥ĔĘ˥ƜƈĘ˥ŴƈŷĘœĘŔƃ˥ĔĘŻĎŷĹŴƃĹĭˬ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥
ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ĘŻƃ˥ĔśŔĎ˥ƃŷõŔĎĵęĘ˥˭˥ōõ˥œõŇśŷĹƃę˥õčŻśōƈĘ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ƃśœčĘ˥ĘŔ˥ƫśŔĘ˥ŷśƈĮĘˬ˥ƈŔĘ˥Ŵõŷƃ˥
ŔśŔ˥ŔęĮōĹĮĘõčōĘ˥ŻĘ˥œõĹŔƃĹĘŔƃ˥ĘŔ˥ƫśŔĘ˥śŷõŔĮĘˬ ˥Ęƃ˥ƈŔ˥ŻĘƈō˥ĎõŻ˥õƃƃĘĹŔƃ˥ōõ˥ƫśŔĘ˥ƜĘŷƃĘ˫˥˥ĎĘ˥ŻƃõĔĘˬ˥Ĺō˥
ĘŻƃ˥ĎĘŴĘŔĔõŔƃ˥ĹœŴśŷƃõŔƃ˥ĔĘ˥ŷõŴŴĘōĘŷ˥ŶƈĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˥ĔśĹƃ˥čęŔęƯĎĹĘŷ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥õŔõōƣŻĘ˥õƈ˥ĎõŻ˥Ŵõŷ˥
ĎõŻ˥Ęƃ˥Ŷƈ̒ƈŔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥ĮōśčõōĘ˥ŔĘ˥ŷĘưĥƃĘ˥ŴõŻ˥ōĘŻ˥ĎõƈŻĘŻ˥ĔĹƜĘŷŻĘŻ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĎōõŻŻĘœĘŔƃŻˬ˥ŶƈĹ˥ŻśŔƃ˥
ĹŔƃŷĹŔŻĥŶƈĘœĘŔƃ˥ōĹęŻ˥õƈ˥ĎśŔƃĘƢƃĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĹŔĔęŴĘŔĔõŔƃ˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˫ 

 

Tableau 2 - Synthèse des évaluations de vulnérabilité des roselières 

Sites (étang) Vulnérabilité (nombre de patchs) 

Faible Intermédiaire Forte 

Beauregard 0 1 2 

La Folie 0 2 1 

La Sous 0 0 1 

Les Verdets 1 0 0 

Oince 0 0 1 

Perculeux 0 1 2 

Piégu 0 0 3 

Purais 0 3 0 

Ricot 0 2 1 

Vieux 0 0 4 Totaux 

Total (nb de patchs) 1 9 15 25 

Total (%) 4% 36% 60% 100% 
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III.3. Vue d’ensemble : résultats combinés par site d’étude 

 ÎŔĘ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃõƃĹśŔ˥ĮōśčõōĘ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥õ˥ęƃę˥ŷęõōĹŻęĘĮ˥ŷþĎĘ˥Ć˥ō̒ęōõčśŷõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ĎõŷƃĘŻ˥ĔĘ˥
ŻƣŔƃĵĥŻĘˬ˥ ĎśŔŻƃŷƈĹƃĘŻ˥ ŴõƃĎĵ˥ Ŵõŷ˥ ŴõƃĎĵ˥ Ŵśƈŷ˥ ĎĵõĎƈŔ˥ ĔĘŻ˥ ĔĹƢ˥ ęƃõŔĮŻ˥ ęƃƈĔĹęŻ˫˥ 7ĘŻ˥ ĎõŷƃĘŻ˥
ĎśœčĹŔĘŔƃ˥ĔĘƈƢ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥Ĕ̒ĹŔĭśŷœõƃĹśŔ˥˭˥Ĕ̒ƈŔĘ˥Ŵõŷƃ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘˬ˥ęƜõōƈęĘ˥Ŵõŷ˥
ō̒ 7»ˬ˥Ęƃ˥Ĕ̒õƈƃŷĘ˥Ŵõŷƃ˥ōĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘŻ˥ŶƈõƃŷĘ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥ĎōęŻ˫˥7ĘƃƃĘ˥ĔśƈčōĘ˥
ōĘĎƃƈŷĘ˥ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥ŷĘŻƃĹƃƈĘŷ˥ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥ƜĹŻƈĘōōĘ˥Ęƃ˥ĹœœęĔĹõƃĘ˥ō̒ęƃõƃ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥
ęƃƈĔĹęĘŻ˫ 

tõ˥œęƃĵśĔĘ˥ĘœŴōśƣęĘ˥ŷĘŴśŻĘ˥Żƈŷ˥ō̒ƈƃĹōĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥śŷƃĵśŴĵśƃśĮŷõŴĵĹĘŻ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻˬ˥Żƈŷ˥ōĘŻŶƈĘōōĘŻ˥
ōĘŻ˥ĎśŔƃśƈŷŻ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥ŷĘŴśŷƃęŻ˫˥7ĵõŶƈĘ˥ŴõƃĎĵ˥ĘŻƃ˥ĎśōśŷĹę˥ŻĘōśŔ˥ŻśŔ˥
ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥˭˥ƜĘŷƃ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĭõĹčōĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻˬ˥ŇõƈŔĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥œśƣĘŔŔĘœĘŔƃ˥
ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˥Ęƃ˥ŷśƈĮĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˫˥/˥ĎĘƃƃĘ˥čõŻĘ˥ĎõŷƃśĮŷõŴĵĹŶƈĘ˥Ż̒õŇśƈƃĘ˥ƈŔĘ˥
ōęĮĘŔĔĘ˥ŻŴęĎĹƯŶƈĘ˥Ć˥ĎĵõŶƈĘ˥ŴõƃĎĵˬ˥ŶƈĹ˥ĔęƃõĹōōĘ˥ōĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ŵśƈŷ˥ĎĵõĎƈŔĘ˥ĔĘŻ˥ŶƈõƃŷĘ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĎĹčōĘŻ˫˥tõ˥ĎśƈōĘƈŷ˥ƃŷõĔƈĹŻõŔƃ˥ōõ˥ĎōõŻŻĘ˥õƃƃŷĹčƈęĘ˥õƈ˥ŴõƃĎĵ˥Ŵśƈŷ˥ō̒ĘŻŴĥĎĘ˥ĎśŔĎĘŷŔęĘ˥̇ƜĘŷƃ˥
͌˥ĭõƜśŷõčōĘˬ˥ŇõƈŔĘ˥͌˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘˬ˥ŷśƈĮĘ˥͌˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ̈˫˥ ĹŔŻĹˬ˥ƈŔĘ˥ŻĹœŴōĘ˥ōĘĎƃƈŷĘ˥ƜĹŻƈĘōōĘ˥
ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥ŻõĹŻĹŷ˥Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥ōõ˥ŷśčƈŻƃĘŻŻĘ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘōōĘ˥ĔĘ˥ō̒ĵõčĹƃõƃ˥Ęƃ˥Żõ˥ƜõōĘƈŷ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘōōĘ˥Ŵśƈŷ˥
ō̒õƜĹĭõƈŔĘ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘ˫ 

t̒ĹŔƃęŷĜƃ˥ĔĘ˥ĎĘ˥ĎŷśĹŻĘœĘŔƃ˥ĘŻƃ˥œõŇĘƈŷ˫˥AŔ˥ĘĭĭĘƃˬ˥ŻĹ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ŷĘŔĔ˥ĎśœŴƃĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŻśōĹĔĹƃę˥Ęƃ˥
ĔĘ˥ōõ˥ŷęŻĹōĹĘŔĎĘ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĵõčĹƃõƃˬ˥Ęƃ˥ōĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘ˥Żõ˥ƜõōĘƈŷ˥ĹœœęĔĹõƃĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻˬ˥
ōĘƈŷ˥œĹŻĘ˥ĘŔ˥ŷĘĮõŷĔ˥ĭśƈŷŔĹƃ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ĹŔƃęĮŷę˥ĔĘ˥ōõ˥ŻõŔƃę˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥7Ę˥
ŻƣŻƃĥœĘ˥ŴĘŷœĘƃ˥Ĕ̒ĹĔĘŔƃĹƯĘŷ˥ĘŔ˥ƈŔ˥ĎśƈŴ˥Ĕ̒ųĹō˥ōĘŻ˥ĎõŻ˥ĔĘ˥ĎśŔĎśŷĔõŔĎĘˬŴ˥õŷ˥ĘƢĘœŴōĘ˥ƈŔ˥ŴõƃĎĵ˥
ĭõĹčōĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘ˥śĭĭŷõŔƃ˥ƈŔ˥čśŔ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹōˬ˥œõĹŻ˥õƈŻŻĹ˥ōĘŻ˥ŻĹƃƈõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĔęĎõōõĮĘ˫˥
tĘ˥ĎõŻ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˥Ĕ̒¢ĹŔĎĘ˥ĹōōƈŻƃŷĘ˥čĹĘŔ˥ĎĘ˥ĔĘŷŔĹĘŷ˥ŴśĹŔƃ˥˭˥śŔ˥ƣ˥śčŻĘŷƜĘ˥ƈŔ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥
ĮōśčõōĘœĘŔƃ˥ĭõƜśŷõčōĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ęƃƈĔĹęĘŻˬ˥õōśŷŻ˥ŶƈĘ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥Ĕƈ˥ŴõƃĎĵ˥ŻĘ˥ŷęƜĥōĘ˥
ĭśŷƃĘ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥ˋˋ̈˫ 
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tĘŻ˥ĎõŷƃĘŻ˥śčƃĘŔƈĘŻ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘŔƃ˥ĔśŔĎ˥ƈŔ˥ŻƈŴŴśŷƃ˥ŴŷõƃĹŶƈĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘĮ˥ĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘ˫˥AōōĘŻ˥śĭĭŷĘŔƃ˥
ƈŔĘ˥ōĘĎƃƈŷĘ˥ŷõŴĹĔĘ˥Ęƃ˥ĹŔƃƈĹƃĹƜĘ˥ĔĘŻ˥ĎśŷŷęōõƃĹśŔŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ō̒ęƃõƃ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘō˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥Ęƃ˥Żõ˥ƜõōĘƈŷ˥
ĭśŔĎƃĹśŔŔĘōōĘˬ˥Ęƃ˥ĭõĎĹōĹƃĘŔƃ˥õĹŔŻĹ˥ō̒śŷĹĘŔƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĎĵśĹƢ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫˥t̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĎõŷƃĘŻ˥õ˥
ęƃę˥ƈƃĹōĹŻę˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥ŷõŴŴśŷƃ˥ĔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥ĔĘŻ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥̂ōĘ˥ĔśĎƈœĘŔƃ˥ŷĘŔĔƈ˥Ć˥ōõ˥
¾ęŻĘŷƜĘ˥ĔĘ˥7ĵęŷĹŔĘ̂˥ĎśŔĔĘŔŻõŔƃ˥ōĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śčƃĘŔƈŻ˥ōśŷŻ˥ĔĘ˥ĎĘƃƃĘ˥ęƃƈĔĘ˥Ęƃ˥ŷęŴśŔĔõŔƃ˥Ć˥ōõ˥
ƯŔõōĹƃę˥ĔĘ˥ŴŷśŴśŻĘŷ˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥õĔõŴƃęĘŻ˥õƈ˥ĎśŔƃĘƢƃĘō˥śĎõō˥̇ {{AèA˥ˎ̈ ˫˥ 
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IV. DISCUSSION 

IV.1. Identification des facteurs limitants 

 t̒ õŴŴōĹĎõƃĹśŔ˥ĔƈŴ˥ŷśƃśĎśōĘ˥ ̓¾śŻĘōĹĥŷĘŻ ̔Ŕ˥Ę˥ŻĘ˥ĎśŔƃĘŔƃĘ˥ŴõŻ˥ĔĘ˥ĎśœŴõŷĘŷ˥ōĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻĔ˥Ę˥
ƃĘŷŷõĹŔĆ˥˥ĔĘŻ˥ŻĘƈĹōŻ˥ƃĵęśŷĹŶƈĘŻŴ˥śƈŷ˥śčƃĘŔĹŷ˥ƈŔ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹōś˥ƈ˥Ĕ̒õŴŴōĹŶƈĘŷ˥ƈŔĘ˥ 7»˥
œƈōƃĹŴõŷõœęƃŷĹŶƈĘŴ˥śƈŷ˥ęƜõōƈĘŷ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ˮ ˥Ĺō˥œĘƃ˥ĘŔ˥õƜõŔƃ˥ōĘŻ˥
ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ ĎśŔĎŷĘƃŻ˥õ̂ŴŴĘōęŻ˥ ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ ōĹœĹƃõŔƃŻ̂˥ ŶƈĹ˥ śŔƃ˥ ĎśŔĔƈĹƃ˥ Ć˥ ƈŔĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘōōĘ˥
ĎõƃęĮśŷĹŻõƃĹśŔ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ˫t˥ĘŻ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎŻ˥œĘŔęŻ˥Żƈŷ˥ōĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔĘ˥6ŷĘŔŔĘ˥œĘƃƃĘŔƃ˥ĘŔ˥õƜõŔƃ˥
ƈŔ˥ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃõŔƃŻ˥ĹĔĘŔƃĹƯęŻ˥ĮŷþĎĘ˥Ć˥ō̒ĹŔƃĘŷĭõĎĘ˥ĔęƜĘōśŴŴęĘ˥Ŵõŷ˥ō̒ =A{ ˫7˥ĘŻ˥
ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃõŔƃŻ˥ęĎōõĹŷĘŔƃ˥ōõ˥ōĘĎƃƈŷĘ˥ĮōśčõōĘ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ĔĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥Ęƃ˥ĔĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥
Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˫˥7Ęōõ˥ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥ĔęŴõŻŻĘŷ˥ƈŔĘ˥õŔõōƣŻĘ˥ŻƃõƃĹŻƃĹŶƈĘ˥õčŻƃŷõĹƃĘ˥Ŵśƈŷ˥ŷĘōĹĘŷ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōĘŻ˥
ĔęƯĎĹƃŻ˥śčŻĘŷƜęŻ˥õƈƢ˥œęĎõŔĹŻœĘŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ŻśƈŻŇ̂õĎĘŔƃŻ˥Ęƃõ˥ƈƢ˥ŴĘŷŻŴĘĎƃĹƜĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫ 

7˥ĘŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔĘŔƃ˥Ć˥ĎĘƈƢ˥ĔśŔƃ˥ōĘŻ˥ƜõōĘƈŷŻ˥œĘŻƈŷęĘŻ˥Żƈŷ˥ōĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥Ż̒ęĎõŷƃĘŔƃ˥ĔĘŻ˥
ŻĘƈĹōŻ˥ĎśŔŻĹĔęŷęŻ˥ĎśœœĘ˥ĭõƜśŷõčōĘŻ˫˥bōŻ˥ĘƢŴōĹŶƈĘŔƃ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōõ˥ĎõƃęĮśŷĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥
ęƃƈĔĹęŻ˥ĘŔ˥̓˥ƜƈōŔęŷõčōĘ˥̔˥śƈ˥ōĘŻ˥ŴśƃĘŔƃĹĘōŻ˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĎōõŻŻęŻ˥ĘŔ˥̓ ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ˥̔˥Ęƃ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃĘŔƃ˥
õĹŔŻĹ˥ōĘŻ˥ƜęŷĹƃõčōĘŻ˥ōĘƜĹĘŷŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫˥»śƈŷ˥ĎĵõŶƈĘ˥ęƃõŔĮˬ˥ōĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃõŔƃŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥ĎśœŴĹōęŻ˥
ĔõŔŻ˥ƈŔ˥ƃõčōĘõƈ˥ĔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥Ŵõŷ˥ŴõƃĎĵ˥̇Ďĭ˫˥ÉõčōĘõƈ˥̩̈˫˥tĘƈŷ˥õŔõōƣŻĘ˥ŷęƜĥōĘ˥ŶƈĘ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥
ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ŔĘ˥ŷęŻƈōƃĘ˥ŴõŻƃ˥śƈŇśƈŷŻĔ˥̒ƈŔĘ˥œƈōƃĹƃƈĔĘ˥ĔĘ˥ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻ˥ŴśŔĎƃƈĘōōĘŻˬ˥œõĹŻč˥ĹĘŔ˥
ŻśƈƜĘŔƃĔ˥̒ƈŔ˥ŴĘƃĹƃ˥ŔśœčŷĘ˥ĔĘ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ŷęĎƈŷŷĘŔƃŻ˥õĮĹŻŻõŔƃ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ĘŔ˥ŻƣŔĘŷĮĹĘĘ˥ƃ˥Ŵśƈŷ˥
ōĘŻŶƈĘōōĘŻ˥ĔĘŻ˥ŻśōƈƃĹśŔŻŴ˥ĘƈƜĘŔƃŻ˥̒õŴŴōĹŶƈĘŷ˫
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tĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃõŔƃŻ˥ŷĘōĘƜęŻ˥ĔõŔŻ˥ĎĘŻ˥ƃõčōĘõƈƢˬ˥ŔęĎĘŻŻĹƃĘŔƃ˥Ĕ̒ĜƃŷĘ˥õŔõōƣŻęŻ˥Ć˥ŴõŷƃĹŷ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥čĹčōĹśĮŷõŴĵĹĘ˥ŻŴęĎĹõōĹŻęĘ˥ŴĘŷœĘƃƃõŔƃ˥ƈŔĘ˥õŔõōƣŻĘ˥ŴōƈŻ˥
õŴŴŷśĭśŔĔĹĘ˫7˥ĘŻ˥ĔĘŷŔĹĘŷŻ˥ŻśŔƃ˥ĔśŔĎ˥ōĹŻƃęŻ˥Ęƃ˥õŔõōƣŻęŻ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ŻƈĹƃĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ĔĹŻĎƈŻŻĹśŔ˥ĔĘ˥ĎĘƃƃĘ˥ęƃƈĔĘ˫

Tableau 3 - Synthèse des facteurs limitants observés 

Sites (étang) Facteur limitant (nombre de patchs) 

Niveau 

d’eau 

Fragmentation Ratio tiges 

sèches/vertes 

Emergences Touradons Diamètre 

tiges 

sèches 

Nombre 

tiges 

fleuris 

Nombre 

tiges 

total 

Hauteur 

insuffisante 

Hauteur 

de litière 

importante 

Envasement 

Beauregard  3  1  3      

La Folie   1    3     

La Sous  1 1     1 1   

Les Verdets  1          

Oince          1  

Perculeux      1 3   3  

Piégu 2 2 1   1 1     

Purais    1 1 3 2     

Ricot  2  1 1 2    2 1 

Vieux  1 4 1 1       Totaux 

Total 2 10 7 4 3 10 9 1 1 6 1 54 

Total (%) 3% 18% 12% 7% 5% 18% 16% 2% 2% 11% 1% 100% 
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¶ {ĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ 

 6ĹĘŔ˥ŶƈĘ˥ŴĘƈ˥ĭŷęŶƈĘŔƃĔ˥õŔŻ˥ŔśƃŷĘ˥ƃõčōĘõƈĎ˥śœœĘ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥ōĹœĹƃõŔƃ˥ĘƢŴōĹĎĹƃĘ˥̇ˌ˥͠˥ĔĘŻ˥
ŴõƃĎĵŻ̈ˬ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŔĘ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōõ˥ŻõŔƃę˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥»ĵŷõĮœĹƃĘŻ˞õƈŻƃŷõōĹŻ˥
ĎŷśĽƃ˥ĮęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥œĹĘƈƢ˥ōśŷŻŶƈ̒Ĺō˥ĘŻƃ˥ĹŔśŔĔę˥ĘŔ˥ŴĘŷœõŔĘŔĎĘˬ˥œõĹŻ˥ōĘŻ˥ŴęŷĹśĔĘŻ˥ĔĘ˥čõŻ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥
Ĕ̒Ęõƈ˥ ĭõƜśŷĹŻĘŔƃ˥ ōĘ˥ ĔęƜĘōśŴŴĘœĘŔƃ˥ ŷõĎĹŔõĹŷĘ˥ Ęƃ˥ ŻƃĹœƈōĘŔƃ˥ ōõ˥ ŷĘĎśōśŔĹŻõƃĹśŔ˥ õŴŷĥŻ˥ õŻŻĘĎ˥
̇zĹŔĮƣõŔĮ˥Ęƃ˥õōˤˬ˥ˋˉˋˋ̈˫˥7ĘŷƃõĹŔĘŻ˥ŴśŴƈōõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘõƈƢ˥œśŔƃŷĘŔƃ˥ƈŔĘ˥œĘĹōōĘƈŷĘ˥ĎŷśĹŻŻõŔĎĘ˥
ĔõŔŻ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥Ĕ̒ĹŔśŔĔõƃĹśŔ˥ŴōƈŻ˥ęōĘƜęĘŻˬ˥ƃõŔĔĹŻ˥ŶƈĘ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥Ż̒õĔõŴƃĘŔƃ˥Ć˥ĔĘŻ˥ĘõƈƢ˥œśĹŔŻ˥
ŴŷśĭśŔĔĘŻˬ˥ƃŷõĔƈĹŻõŔƃ˥ƈŔĘ˥ŴōõŻƃĹĎĹƃę˥ŴĵęŔśōśĮĹŶƈĘ˥œõŷŶƈęĘ˥Ęƃ˥ƈŔĘ˥ĎõŴõĎĹƃę˥Ĕ̒õĔõŴƃõƃĹśŔ˥õƈƢ˥
ŷęĮĹœĘŻ˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘŻ˥ōśĎõƈƢ˫˥7ĘƃƃĘ˥ŷęŻĹōĹĘŔĎĘ˥ĘƢŴōĹŶƈĘ˥ŶƈĘ˥ōõ˥ŴōõŔƃĘ˥ŴƈĹŻŻĘ˥ŻƈŷƜĹƜŷĘ˥õƈƢ˥õŻŻĘĎŻ˥
ĎƣĎōĹŶƈĘŻ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥Ęƃ˥ŷĘĎśōśŔĹŻĘŷ˥ŷõŴĹĔĘœĘŔƃ˥õŴŷĥŻ˥ŷĘœĹŻĘ˥ĘŔ˥Ęõƈ˫˥AŔ˥ŷĘƜõŔĎĵĘˬ˥ōĘŻ˥ƜõŷĹõƃĹśŔŻ˥
čŷƈƃõōĘŻ˥ĔĘ˥ŔĹƜĘõƈƢĔ˥̒ĘõƈĎ˥śŔŻƃĹƃƈĘŔƃ˥ƈŔ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ĭŷõĮĹōĹŻõƃĹśŔ˥ĹŔĔĹŷĘĎƃ˥˭˥ĘōōĘŻ˥ĹŔưƈĘŔĎĘŔƃ˥ōõ˥
ƜĹĮƈĘƈŷ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻˬ˥ōõ˥ŴŷśĔƈĎƃĹśŔ˥ĔĘ˥ŴõŔĹĎƈōĘŻ˥̇ĹŔưśŷĘŻĎĘŔĎĘŻ̈Ę˥ƃ˥ōõ˥ŷęĮęŔęŷõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫ ˥

/˥»ĹęĮƈˬ˥ōĘŻ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥Ĕ̒Ęõƈ˥œĘŻƈŷęŻ˥ŴśŔĎƃƈĘōōĘœĘŔƃ˥õŴŴõŷõĹŻŻĘŔƃ˥ƃŷśŴ˥ęōĘƜęŻ˥Ęƃ˥ŻĘœčōĘŔƃ˥õƜśĹŷ˥
ĘŔƃŷõĽŔę˥ ƈŔĘ˥ ŻõƃƈŷõƃĹśŔ˥ ĔĘŻ˥ ƃĹĮĘŻ˥ ƜĘŷƃĘŻˬ˥ ōĹœĹƃõŔƃ˥ ōĘƈŷ˥ ĔęƜĘōśŴŴĘœĘŔƃ˥ ĘŔ˥ ĔĹõœĥƃŷĘ˥ Ęƃ˥
ĘœŴĜĎĵõŔƃ˥ō̒õŴŴõŷĹƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˫˥7ĘŻ˥ĔĘŷŔĹĥŷĘŻ˥ŻśŔƃ˥ŴśƈŷƃõŔƃ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘōōĘŻˬ˥Ŵõŷ˥ōĘƈŷ˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĎŷĘƈŻĘˬ˥õŻŻƈŷõŔƃƈ˥Ŕ˥õŴŴśŷƃ˥ĘŔ˥śƢƣĮĥŔĘĔ˥ĘŻ˥ŷĵĹƫśœĘŻ˥Ęƃ˥ŴõŷƃĹĎĹŴĘŔƃ˥Ć˥ōõ˥ŷĘŻŴĹŷõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥
ŻƣŻƃĥœĘ˫˥bō˥ĘŔ˥ŷęŻƈōƃĘ˥ƈŔ˥ĎĘŷĎōĘ˥ƜĹĎĹĘƈƢ˥˭˥ŴōƈŻ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥Ĕ̒Ęõƈ˥ĘŻƃ˥ĹœŴśŷƃõŔƃˬ˥œśĹŔŻ˥Ĺō˥ƣ˥õ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥
ŻĥĎĵĘŻˬ˥Ęƃ˥œśĹŔŻ˥Ĺō˥ƣ˥õ˥Ĕ̒śƢƣĮĥŔĘ˥ĔĹŻŴśŔĹčōĘˬ˥ĭõƜśŷĹŻõŔƃ˥õĹŔŻĹ˥ƈŔ˥ŷĹŻŶƈĘ˥Ĕ̒õŔśƢĹĘ˫˥7ĘƃƃĘ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥
ĘƢŴōĹŶƈĘ˥ōĘ˥ĎōõŻŻĘœĘŔƃ˥Ĕƈ˥ŻĹƃĘ˥ŴõŷœĹ˥ōĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˫ 

¶ VŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ 

 tõ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ĘŻƃ˥ō̒ƈŔ˥ĔĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĘŻ˥ŴōƈŻ˥ĭŷęŶƈĘŔƃŻ˥̇ˊˑ˥͠˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ̈˫˥AōōĘ˥ƃŷõĔƈĹƃ˥
ƈŔĘ˥ ŴĘŷƃĘ˥ ĔĘ˥ ĎśŔƃĹŔƈĹƃę˥ Ĕƈ˥ ĎśƈƜĘŷƃ˥ ƜęĮęƃõōˬ˥ ŻśƈƜĘŔƃ˥ ōĹęĘ˥ õƈƢ˥ ŴõŻŻõĮĘŻ˥ ĔĘ˥ œõœœĹĭĥŷĘŻ˥
Ŵ̇ŷĹŔĎĹŴõōĘœĘŔƃ˥ŷõĮśŔĔĹŔŻ̈ˬ˥Ć˥ĔĘŻ˥ĎĵĘŔõƈƢˬ˥śƈ˥ĘŔĎśŷĘ˥Ć˥ō̒ĹŔƃŷƈŻĹśŔ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ƃƣŴĘŻ˥ĔĘ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔ˫˥
ÂĘŻ˥ĘĭĭĘƃŻ˥ŻśŔƃ˥œƈōƃĹŴōĘŻ˥˭˥õƈĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĘĭĭĘƃŻ˥ĔĘ˥čśŷĔ˥̇ĘƢŴśŻĹƃĹśŔ˥õĎĎŷƈĘ˥õƈ˥ƜĘŔƃˬ˥Ć˥ōõ˥
ōƈœĹĥŷĘ˥Ęƃ˥Ć˥ōõ˥ŻęĎĵĘŷĘŻŻĘ̈ˬ˥ĔĹœĹŔƈƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒ĵśœśĮęŔęĹƃę˥Ĕƈ˥ĎśƈƜĘŷƃ˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘ˥Ć˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĎśœœĘ˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōęˬ˥Ęƃ˥õĎĎŷśĹŻŻĘœĘŔƃ˥Ĕƈ˥ŷĹŻŶƈĘ˥ĔĘ˥ŴŷęĔõƃĹśŔ˥Żƈŷ˥ōĘŻ˥ŔĹĔŻ˥Ŵõŷ˥ĔĘŻ˥
ŴŷęĔõƃĘƈŷŻ˥śŴŴśŷƃƈŔĹŻƃĘŻ˥ĎĹŷĎƈōõŔƃ˥ŴōƈŻ˥ĭõĎĹōĘœĘŔƃ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻ˥ĭŷõĮœĘŔƃŻ˥ĹŻśōęŻ˥̇ 6ĘŷƃśōĹŔś˥Ęƃ˥õōˤˬ˥
ˋˉˊˋ̈˫A˥ōōĘ˥ õĎĎŷśĽƃ˥ õƈŻŻĹ˥ ōõ˥ ŻĘŔŻĹčĹōĹƃę˥ õƈƢ˥ ŴśōōƈƃĹśŔŻ˥ Ęƃ˥ õƈƢ˥ ĔęŷõŔĮĘœĘŔƃŻ˥ õŔƃĵŷśŴĹŶƈĘŻˬ˥
ŴĘŷƃƈŷčĘ˥ōĘŻ˥ŷęĮĹœĘŻ˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘŻ˥ŔõƃƈŷĘōŻ˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘŻ˥õƈ˥ŷĘŔśƈƜĘōōĘœĘŔƃ˥ŻõĹŻśŔŔĹĘŷ˥ĔĘŻ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ Ęƃ˥ ŷęĔƈĹƃ˥ ōõ˥ ĎśŔŔĘĎƃĹƜĹƃę˥ ęĎśōśĮĹŶƈĘˬ˥ ōĹœĹƃõŔƃ˥ ōĘŻ˥ ęĎĵõŔĮĘŻ˥ ĮęŔęƃĹŶƈĘŻ˥ Ęƃ˥ ōõ˥
ŷĘĎśōśŔĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŴśŴƈōõƃĹśŔŻ˥Ĕ̒śĹŻĘõƈƢ˫t˥õ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥õŴŴõŷõĽƃ˥ĔśŔĎ˥ĎśœœĘ˥ƈŔ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥Ďōę˥
ĔĘ˥ŴĘŷƃĘ˥ĔĘ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔõōĹƃę˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥̇ÂƃĘŴĵĘŔŻ˥Ęƃ˥õōˤˬ˥ˋˉˉˍ̈˫˥ 

/˥âĹĘƈƢˬ˥Ĕ̒õŴŷĥŻ˥ōĘŻ˥śčŻĘŷƜõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔˬ˥ĘōōĘ˥ŷęŻƈōƃĘ˥œśĹŔŻ˥Ĕƈ˥ŴõŻŻõĮĘ˥ĔĘ˥œõœœĹĭĥŷĘŻ˥ŶƈĘ˥
ĔĘ˥ōõ˥œƈōƃĹŴōĹĎĹƃę˥ĔĘŻ˥ƃƣŴśōśĮĹĘŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŻ˫˥7ĘƃƃĘ˥œśŻõľŶƈĘ˥ĮęŔĥŷĘ˥ĔĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥ĔĘ˥
ƜęĮęƃõƃĹśŔŻ˥œĹƢƃĘŻ˥ŶƈĹ˥ĎśĵõčĹƃĘŔƃ˥ĔĹĭƯĎĹōĘœĘŔƃˬ˥ĎŷęõŔƃ˥ōśĎõōĘœĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ĔĹŻĎśŔƃĹŔƈĹƃęŻ˫˥7ĘŻ˥
ĘŻŴõĎĘŻ˥ĭŷõĮœĘŔƃęŻ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥ŴŷśƯƃĘŷ˥Ć˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĎśœœĘ˥ōĘŻ˥ĎõŔõŷĔŻˬ˥œõĹŻ˥ĹōŻ˥ĹŔĔƈĹŻĘŔƃ˥
ƈŔ˥ĔęŷõŔĮĘœĘŔƃ˥Ŵśƈŷ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥ŴōƈŻ˥ŻŴęĎĹõōĹŻęĘŻ˫˥ ƈƢ˥âĘŷĔĘƃŻˬ˥śƏ˥ƈŔ˥ŻĘƈō˥ŴõƃĎĵ˥
õ˥Ŵƈ˥ĜƃŷĘ˥ęĎĵõŔƃĹōōśŔŔęˬ˥ōõ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ĎśŔŻƃõƃęĘ˥ŻĘœčōĘ˥ĎõŔƃśŔŔęĘ˥Ć˥ƈŔĘ˥ŴĘƃĹƃĘ˥ƫśŔĘ˥ĔĘ˥
œĘŻƈŷĘ˫t˥̒õŔõōƣŻĘ˥ĔĘŻ˥ĎõŷƃĘŻ˥Ęƃ˥ōõ˥ĎśŔŔõĹŻŻõŔĎĘ˥Ĕƈ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥ōõĹŻŻĘŔƃ˥ŴŷęŻõĮĘŷ˥ŶƈĘ˥ōĘ˥ŷĘŻƃĘ˥ĔĘ˥ōõ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ĘŻƃ˥ĔĘŔŻĘ˥Ęƃ˥ĘŔ˥čśŔ˥ęƃõƃ˫˥ ĹŔŻĹˬ˥ŻƈŴŴŷĹœĘŷ˥ōõ˥ŴŷĹŻĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥ĔĘ˥ĎĘ˥ŻĘƈō˥ĭõĎƃĘƈŷ˥ōĹœĹƃõŔƃ˥
ĔõŔŻ˥ŔśƃŷĘõ˥ŔõōƣŻĘŻ˥ƈĭƯŷõĹƃ˥Ć˥ŷĘŶƈõōĹƯĘŷ˥ōĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ĘŔ˥ĭõƜśŷõčōĘˬ˥Ęƃ˥
ĎĘ˥Ŵśƈŷō˥ĘŻ˥ŶƈõƃŷĘĘ˥ŻŴĥĎĘŻĔ˥Ę˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˫˥7Ęƃ˥ĘƢĘœŴōĘ˥ĹōōƈŻƃŷĘ˥ō̒ĹœŴśŷƃõŔĎĘ˥ĔĘ˥ĎśœŴōęƃĘŷ˥ōĘŻ˥
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œĘŻƈŷĘŻ˥Ŵõŷ˥ƈŔĘ˥õŔõōƣŻĘ˥ŻŴõƃĹõōĘ˥Ęƃ˥ĎśŔƃĘƢƃƈĘōōĘ˥Ŵśƈŷ˥śŷĹĘŔƃĘŷ˥ĘŔŻƈĹƃĘ˥ōĘŻ˥õĎƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥
õƜĘĎ˥ŴōƈŻ˥ĔĘ˥ŴĘŷƃĹŔĘŔĎĘ˫=˥õŔŻō˥Ę˥ĎõŻ˥ĔĘŻ˥âĘŷĔĘƃŻˬ˥ōõ˥ŔśŔ˥ŴŷĹŻĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥ĔĘ˥ōõ˥œĘŻƈŷĘ˥ĔĘ˥
ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔŴ˥ŷśƜĘŔõŔƃĔ˥Ę˥ōõ˥ŻĘƈōĘ˥ŴĘƃĹƃĘ˥ƫśŔĘĔ˥ƈ˥ŻĹƃĘ˥ŴŷęŻĘŔƃõŔƃ˥ĔĘŻ˥ƃŷśƈęĘŻ˥ŴĘŷœĘƃ˥ĔĘ˥
ŷĘŶƈõōĹƯĘŷ˥œõŔƈĘōōĘœĘŔƃ˥ōĘ˥Żƃõƃƈƃ˥Ĕƈ˥ŻĹƃĘ˥ĔĘ˥ ̓ĔęĭõƜśŷõčōĘ ̔˥Ć˥̓ ĭõƜśŷõčōĘ ̔˥Ęƃõ˥ĹŔŻĹ˥ęƜĹƃĘŷ˥ƈŔĘ˥
ŴśƃĘŔƃĹĘōōĘĹ˥ŔƃĘŷƜĘŔƃĹśŔ˥Żƈŷ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘˬ˥ŔśŔŔ̂ęĎĘŻŻõĹŷĘ˫ ˥

¶ ÉĹĮĘŻ˥ưĘƈŷĹĘŻ 

 tĘ˥ĭõĹčōĘ˥ŔśœčŷĘ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥ưĘƈŷĹĘŻ˥ĎśŔĎĘŷŔĘ˥ˊˏ˥͠˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˫˥tõ˥ưśŷõĹŻśŔ˥ĘŻƃ˥ƈŔ˥
ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ƜĹĮƈĘƈŷ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥˭˥ĘŔ˥ƃĵęśŷĹĘ˥ƃśƈƃĘŻ˥ōĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥ŴśŷƃĘŷ˥ƈŔĘ˥ŴõŔĹĎƈōĘˬ˥œõĹŻ˥
ĘŔ˥ŴŷõƃĹŶƈĘ˥ŻĘƈōĘŻ˥ĎĘōōĘŻ˥œõƃƈŷĘŻˬ˥čĹĘŔ˥õōĹœĘŔƃęĘŻ˥Ęƃ˥ŻƈĭƯŻõœœĘŔƃ˥śƢƣĮęŔęĘŻ˥ƣ˥ŴõŷƜĹĘŔŔĘŔƃ˫˥
tĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘŻ˥œśĔęŷęĘŻ˥Ęƃ˥ŻƃõčōĘŻˬ˥ōõ˥ĔĹŻŴśŔĹčĹōĹƃę˥ōƈœĹŔĘƈŻĘ˥Ęƃ˥ƈŔŷ˥õƃĹś˥ƃĹĮĘŻ˥
ŻĥĎĵĘŻ˸ƜĘŷƃĘŻę˥ŶƈĹōĹčŷę˥ ĭõƜśŷĹŻĘŔƃ˥ ōõ˥ ưśŷõĹŻśŔ˫˥ /˥ ō̒ĹŔƜĘŷŻĘˬ˥ ō̒õĎĎƈœƈōõƃĹśŔ˥ ĔĘ˥ ōĹƃĹĥŷĘˬ˥ ōõ˥
ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔˬ˥ōõ˥ĎśœŴęƃĹƃĹśŔ˥ĹŔƃĘŷŻŴęĎĹƯŶƈĘ˥Ęƃ˥ō̒ĵĘŷčĹƜśŷĹĘ˥̇ŷõĮśŔĔĹŔŻˬ˥ęĎŷĘƜĹŻŻĘŻ̈˥ŷęĔƈĹŻĘŔƃ˥
ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ĎĘ˥ƃõƈƢ˫˥ÎŔ˥ĔęƯĎĹƃ˥ĔĘ˥ŴõŔĹĎƈōĘŻ˥ƃŷõĔƈĹƃ˥ĮęŔęŷõōĘœĘŔƃ˥ƈŔ˥ŻƃŷĘŻŻ˥ĘŔƜĹŷśŔŔĘœĘŔƃõō˥Ęƃ˥
ĎśœŴŷśœĘƃ˥ōõ˥ŷĘŴŷśĔƈĎƃĹśŔ˥ŻĘƢƈęĘ˥Ĕƈ˥ŷśŻĘõƈˬ˥ŷęĔƈĹŻõŔƃ˥ōõ˥ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ĮęŔęƃĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ĎõŴõĎĹƃę˥ĔĘ˥
ŷęŻĹōĹĘŔĎĘ˥Ć˥ōśŔĮ˥ƃĘŷœĘ˥̇ÂĹŔŔõŻŻõœƣ˥̝˥zõƈĎĵõœŴˬ˥ˋˉˉˊ̈ ˫

tõ˥ưśŷõĹŻśŔ˥ĘŻƃ˥ŶƈõŻĹœĘŔƃ˥õčŻĘŔƃĘ˥Ć˥âĹĘƈƢˬ˥śƏ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ƜĹĘĹōōĹŻŻõŔƃĘ˥ŔĘ˥ŴõŷƜĹĘŔƃ˥ŴōƈŻ˥Ć˥ŻĘ˥
ŷĘŔśƈƜĘōĘŷˬ˥ĎśœœĘ˥ĘŔ˥ƃęœśĹĮŔĘ˥ōĘ˥ĮŷõŔĔ˥ŔśœčŷĘ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŻ˥œõĹŻ˥ŻõŔŻ˥ŷĘōõĹŻ˥Ŵõŷ˥
ĔĘ˥ŔśƈƜĘōōĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ưĘƈŷĹĘŻ˥̇ {{AèA˥ˌ̈˫t˥õ˥ŻĹƃƈõƃĹśŔ˥ĘŻƃ˥ĔĹĭĭęŷĘŔƃĘ˥Ć˥ōõ˥VśōĹĘˬ˥śƏ˥ōõ˥ŷõŷĘƃę˥ĔĘŻ˥
ŴõŔĹĎƈōĘŻ˥ĘŻƃ˥õŻŻśĎĹęĘ˥Ć˥ƈŔ˥ŴĘƈŴōĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ŷśŻĘõƈƢ˥ŻĘœčōõŔƃ˥ŻĘŷ˥ĘŔśƈƜĘōĘŷ˥̇čĘõƈĎśƈŴ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥
ƜĘŷƃĘŻ̈˫t˥õĔ˥ƣŔõœĹŶƈĘ˥ŔõƃƈŷĘōōĘ˥ĔĘ˥ĎŷśĹŻŻõŔĎĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ĔĘƜŷõĹƃ˥ĎśŔĔƈĹŷĘ˥Ć˥ō̒õŴŴõŷĹƃĹśŔ˥
ŴŷśĮŷĘŻŻĹƜĘ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥Ęƃ˥ưĘƈŷĹĘŻˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ōĹœĹƃĘ˥ō̒ĹŔŶƈĹęƃƈĔĘ˥Żƈŷ˥ĎĘ˥ŻĹƃĘ˫˥t̒ĘƢĘœŴōĘ˥ŻśƈōĹĮŔĘ˥
ō̒ĹŔƃęŷĜƃ˥ĔĘ˥ĎŷśĹŻĘŷ˥ōĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃõŔƃŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ĘƈƢ˥Ęƃ˥õƜĘĎ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥
˭˥ĔĘƈƢ˥ŻĹƃĘŻ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŷ˥ōĘ˥œĜœĘ˥ŻƣœŴƃŞœĘˬ˥œõĹŻ˥ōĘ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥
ŷęŴśŔŻĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĔśĹƜĘŔƃ˥ĜƃŷĘ˥õĔõŴƃęŻ˥Ć˥ōĘƈŷ˥ĎśŔƃĘƢƃĘ˥ŷĘŻŴĘĎƃĹĭ˫ 

¶ ¾õƃĹś˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˸ƜĘŷƃĘŻ 

 ÎŔ˥ŷõƃĹś˥ĔęŻęŶƈĹōĹčŷę˥̇ˊˋ˥͠˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ̈Ĕ˥Ę˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˸ƜĘŷƃĘŻĘ˥Żƃ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ŷęƜęōõƃĘƈŷ˥
Ĕ̒ƈŔĘ˥õŔśœõōĹĘ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥ÎŔĘ˥ŴŷśŴśŷƃĹśŔ˥ƃŷśŴ˥ĭõĹčōĘĔ˥Ę˥ƃĹĮĘŻ˥
ŻĥĎĵĘŻƃ˥ŷõĔƈĹƃ˥ŻśĹƃ˥ƈŔ˥ŴĘƈŴōĘœĘŔƃ˥ƃŷśŴ˥ŇĘƈŔĘˬ˥ŻśĹƃ˥ƈŔĘ˥ĭŷõĮĹōĹƃę˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘōōĘ˥ōĹęĘ˥Ć˥ĔĘŻ˥ŻƃŷĘŻŻ˥
ĵƣĔŷĹŶƈĘŻ˥śƈ˥ĔĘŻ˥ŴĘŷƃƈŷčõƃĹśŔŻ˥̇ĭõƈĎĵĘŻˬ˥õŻŻĘĎŻ˥ŷęĎĘŔƃŻ̈˫˥/˥ō̒ĹŔƜĘŷŻĘˬ˥ƈŔĘ˥ŻƈŷõčśŔĔõŔĎĘ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥
ŻĥĎĵĘŻ˥ŻĹĮŔõōĘ˥ƈŔ˥ƜĹĘĹōōĹŻŻĘœĘŔƃ˥ŻõŔŻ˥ŷĘŔśƈƜĘōōĘœĘŔƃ˥ŻƈĭƯŻõŔƃ˫˥=õŔŻ˥ōĘŻ˥ĔĘƈƢ˥ĎõŻˬ˥ō̒ęŶƈĹōĹčŷĘ˥Ĕƈ˥
ĎƣĎōĘ˥ĔĘ˥ŷęĮęŔęŷõƃĹśŔ˥ĘŻƃ˥ŷśœŴƈˬ˥ĭŷõĮĹōĹŻõŔƃ˥ōõ˥ŴęŷĘŔŔĹƃę˥ĔĘ˥ō̒ĵõčĹƃõƃ˥̇6ŷĹƢˬ˥ˊ˒ˑ˒̈ ˫

/˥ōõ˥VśōĹĘˬ˥œõōĮŷę˥ƈŔĘ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥õŔĎĹĘŔŔĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ƈŷ˥ōĘ˥ŻĹƃĘˬ˥ōĘ˥ĭõĹčōĘ˥ŷõƃĹś˥ŷĘưĥƃĘ˥ƈŔ˥
ŴĘƈŴōĘœĘŔƃ˥ĘŔĎśŷĘ˥ŇĘƈŔĘˬ˥ƃŷõĔƈĹŻõŔƃ˥ƈŔĘ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ŷĘŔśƈƜĘōōĘœĘŔƃĔ˥ĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢŶ˥ƈĹ˥
ĔĘƜŷõĹƃ˥ŻĘ˥ŻƃõčĹōĹŻĘŷ˥ŴŷśĎĵõĹŔĘœĘŔƃ˥õƜĘĎ˥ō̒õŴŴõŷĹƃĹśŔ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥ŴōƈŻ˥ŔśœčŷĘƈŻĘŻ˫˥/˥»ĹęĮƈ˥
ĘŔ˥ŷĘƜõŔĎĵĘˬ˥ōĘ˥ĔęŻęŶƈĹōĹčŷĘ˥Ż̒õĎĎśœŴõĮŔĘ˥ĔĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘŻ˥ŷęĔƈĹƃŻˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ƃŷõĔƈĹƃ˥ƈŔĘ˥ĭŷõĮĹōĹƃę˥
ŻƃŷƈĎƃƈŷĘōōĘ˥ŴōƈŻ˥ŴŷęśĎĎƈŴõŔƃĘ˫˥t̒ĘƢõœĘŔ˥ĎśŔŇśĹŔƃ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷŻ˥œśŔƃŷĘ˥ŶƈĘ˥ōĘ˥œĜœĘ˥
ĭõĎƃĘƈŷ˥ōĹœĹƃõŔƃŴ˥Ęƈƃ˥õƜśĹŷ˥ĔĘŻ˥ĹœŴōĹĎõƃĹśŔŻ˥ƃŷĥŻ˥ĔĹĭĭęŷĘŔƃĘŻ˥ŻĘōśŔ˥ōĘ˥ĎśŔƃĘƢƃĘˬ˥Ęƃ˥ŻśƈōĹĮŔĘ˥ōõ˥
ŔęĎĘŻŻĹƃę˥Ĕ̒ƈŔĘ˥õŔõōƣŻĘ˥ĹŔƃęĮŷęĘ˥Ŵśƈŷ˥ęƜĹƃĘŷ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĎōƈŻĹśŔŻ˥ĵþƃĹƜĘŻ˫ 
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¶ =ĹõœĥƃŷĘ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ 

 tĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥ŷęĔƈĹƃ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥ĘŻƃ˥ō̒õƈƃŷĘ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥ōĹœĹƃõŔƃ˥œõŇĘƈŷ˥̇ˊˑ˥͠˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ̈˫˥
=ĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ƯŔĘŻ˥ōĹœĹƃĘŔƃ˥ō̒śƢƣĮęŔõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷĵĹƫśœĘŻ˥Ęƃ˥ŷęĔƈĹŻĘŔƃ˥ōõ˥ŴśŷƃõŔĎĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ŔĹĔŻ˥
Ĕ̒śĹŻĘõƈƢ˫˥7Ę˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥ĘŻƃ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ōõ˥ĎśŔŻęŶƈĘŔĎĘ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĵƣĔŷśōśĮĹĘ˥ŴĘŷƃƈŷčęĘ˥˭˥ƜõŷĹõƃĹśŔŻ˥
ŷõŴĹĔĘŻ˥ĔĘ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥Ĕ̒Ęõƈˬ˥õŻŻĘĎŻ˥ŴŷśōśŔĮęŻ˥śƈˬ˥õƈ˥ĎśŔƃŷõĹŷĘˬ˥ŻƈčœĘŷŻĹśŔŻ˥ĘƢĎĘŻŻĹƜĘŻ˫˥bō˥ƃŷõĔƈĹƃ˥
ĔśŔĎ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōõ˥ƜĹĮƈĘƈŷ˥ŴĵƣŻĹśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥̇^õƝŊĘˬ˥ˊ˒˒ˏ̈ ˫

/˥6ĘõƈŷĘĮõŷĔˬ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĘŻƃ˥ĎśŔĎĘŷŔę˥Ŵõŷ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ƯŔĘŻˬ˥ŴŷśčõčōĘœĘŔƃ˥ōĹęĘŻ˥Ć˥ƈŔĘ˥
ĵƣĔŷśōśĮĹĘ˥ŴĘŷƃƈŷčęĘ˥Ęƃ˥Ć˥ƈŔĘ˥ĭśŷƃĘ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˫˥/˥»ƈŷõĹŻˬ˥ōĘ˥ĔĹõœĥƃŷĘ˥ŷęĔƈĹƃ˥ĘŻƃ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥
ĎśŔŻƃõƃęˬ˥œõĹŻ˥ōĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĘĭĭĘĎƃƈęĘŻ˥ĘŔ˥ŇƈĹŔ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥ŴõŷƃĹĘōōĘœĘŔƃŻ˥śƈŻĘ̂ŻƃĹœĘŷ˥ōĘ˥ĎõōĹčŷĘ˥ĔĘŻ˥
ƃĹĮĘŻˬ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥Ŕ̒õƣõŔƃ˥ŴõŻ˥õƃƃĘĹŔƃ˥ōĘƈŷ˥ŴōĘĹŔ˥ĔęƜĘōśŴŴĘœĘŔƃ˫˥=õŔŻ˥ōĘŻ˥ĔĘƈƢ˥ĎõŻˬ˥ĎĘ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥
ŷęĔƈĹƃ˥ōõ˥ŴśŷƃõŔĎĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ŔĹĔŻ˥Ęƃ˥ĎśœŴŷśœĘƃ˥ō̒śƢƣĮęŔõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷĵĹƫśœĘŻˬ˥ĭŷõĮĹōĹŻõŔƃ˥ōõ˥
ŴęŷĘŔŔĹƃę˥ĔĘ˥ō̒ĵõčĹƃõƃ˫ 

¶ BœĘŷĮĘŔĎĘŻ˥Ęƃ˥ƃśƈŷõĔśŔŻ 

tĘŻ˥ęœĘŷĮĘŔĎĘŻ˥ĎśŔĎƈŷŷĘŔƃĘŻˬ˥ĎśŔŻƃĹƃƈęĘŻ˥ĔĘŻ˥õƈƃŷĘŻ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔŻ˥ĵęōśŴĵƣƃĘŻ˥Ć˥ƃĘŔĔõŔĎĘ˥
ĎśōśŔĹŻõƃŷĹĎĘŻ˥̇ ː˥͠˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ̈˥Ęƃ˥ōĘŻ˥ƃśƈŷõĔśŔŻ˥̇ˎ˥̈͠˥ŷĘưĥƃĘŔƃ˥ƈŔĘ˥ĔĹƜĘŷŻĹƯĎõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ō̒ĵõčĹƃõƃ˫˥
ÂĹ˥ĘōōĘ˥ŴĘƈƃ˥ĘŔŷĹĎĵĹŷ˥ōõ˥œśŻõľŶƈĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥Ć˥ō̒ęĎĵĘōōĘ˥Ĕƈ˥ŻĹƃĘˬ˥ĘōōĘ˥ƃŷõĔƈĹƃ˥õƈŻŻĹ˥ƈŔĘ˥ŴĘŷƃĘ˥
Ĕ̒ĵśœśĮęŔęĹƃę˥ ĔĘŻ˥ ŴĵŷõĮœĹƃõĹĘŻ˥ ŴƈŷĘŻˬ˥ ĘŻŻĘŔƃĹĘōōĘŻ˥ Ŵśƈŷ˥ ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ ĘŻŴĥĎĘŻ˥ ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥
ŻŴęĎĹõōĹŻęĘŻ˫˥tĘŻ˥ƃśƈŷõĔśŔŻ˥ĎŷęĘŔƃ˥ĔĘŻ˥œĹĎŷśŷĘōĹĘĭŻĭ˥õƜśŷõčōĘŻ˥Ć˥ōõ˥ŴŷęĔõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ŷĘŔĔĘŔƃ˥ōĘ˥
ĎśƈƜĘŷƃ˥ œśĹŔŻ˥ ƈŔĹĭśŷœĘˬ˥ ƃõŔĔĹŻ˥ ŶƈĘ˥ ōĘŻ˥ ęœĘŷĮĘŔĎĘŻ˥ ̇õƈƃŷĘŻ˥ ĵęōśŴĵƣƃĘŻ̈˥ ĎśŔĎƈŷŷĘŔĎĘŔƃ˥
ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ōĘ˥ŷśŻĘõƈ˥Ŵśƈŷ˥ōõ˥ōƈœĹĥŷĘ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥ŔƈƃŷĹœĘŔƃŻ˫˥tĘƈŷ˥ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ĘŔ˥ĘƢĎĥŻ˥ĘŻƃ˥ĔśŔĎ˥ƈŔ˥
ŻĹĮŔõō˥ĔĘ˥ĔęŻęŶƈĹōĹčŷĘ˥̇ÂĹŔŔõŻŻõœƣ˥̝˥zõƈĎĵõœŴˬ˥ˋˉˉˊ̈ ˫

/˥âĹĘƈƢˬ˥ōĘŻ˥ęœĘŷĮĘŔĎĘŻ˥ŷęĔƈĹŻĘŔƃ˥ō̒ĵśœśĮęŔęĹƃę˥Ĕƈ˥ĎśƈƜĘŷƃ˥Ęƃ˥Ż̒õŇśƈƃĘŔƃ˥Ć˥ōõ˥ĎśœŴōĘƢĹƃę˥ĔĘŻ˥
ƃƣŴśōśĮĹĘŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŻˬ˥ĎśŔƃŷĹčƈõŔƃ˥Ć˥ōõ˥ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥śčŻĘŷƜęĘ˫˥/˥»ƈŷõĹŻˬ˥ĘōōĘŻ˥čĹõĹŻĘŔƃ˥ōõ˥ōĘĎƃƈŷĘ˥
ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥Ęƃ˥œõŻŶƈĘŔƃ˥ŴõŷƃĹĘōōĘœĘŔƃ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ŷęĘōōĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ŴĵŷõĮœĹƃõĹĘ˫˥tĘŻ˥ƃśƈŷõĔśŔŻˬ˥
ŔśƃęŻ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥Ć˥¾ĹĎśƃ˥Ęƃ˥Ć˥âĹĘƈƢˬ˥õĎĎĘŔƃƈĘŔƃ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĘŔ˥ĎŷęõŔƃ˥ĔĘŻ˥œĹĎŷśŷ̂ĘōĹĘĭŻ˥ŶƈĹ˥
ĭõƜśŷĹŻĘŔƃ˥ ōõ˥ ŴŷęĔõƃĹśŔ˥ Ęƃ˥ ƃŷõĔƈĹŻĘŔƃ˥ ƈŔ˥ ƜĹĘĹōōĹŻŻĘœĘŔƃ˥ Ĕƈ˥ ŴĘƈŴōĘœĘŔƃ˫˥ 7ĘŻ˥ ĔĘƈƢ˥ ĭśŷœĘŻ˥
Ĕ̒ĵęƃęŷśĮęŔęĹƃę˥ĎśŔƯŷœĘŔƃ˥ō̒ĹœŴśŷƃõŔĎĘ˥ĔĘ˥ĔĹŻƃĹŔĮƈĘŷ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ĘŔŷĹĎĵĹƃ˥ōõ˥œśŻõľŶƈĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥
Ĕƈ˥ŻĹƃĘ˥ĔĘ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ŷęĔƈĹƃ˥ōõ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔõōĹƃę˥ŴŷśŴŷĘ˥ĔĘŻ˥ŴĵŷõĮœĹƃõĹĘŻ˫ 

¶ ^õƈƃĘƈŷ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘ 

 ÎŔĘ˥ĵõƈƃĘƈŷ˥ĹœŴśŷƃõŔƃĘ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥̇ˊˊ˥͠˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ̈˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥õœčĹƜõōĘŔƃ˫˥ÎŔĘ˥
ĎśƈĎĵĘ˥ƃŷśŴ˥ęŴõĹŻŻĘ˥ŴĘƈƃ˥ōĹœĹƃĘŷ˥ō̒õęŷõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥Żśōˬ˥ĭõƜśŷĹŻĘŷ˥ō̒õŔśƢĹĘ˥Ęƃ˥ōõ˥ŴŷśōĹĭęŷõƃĹśŔ˥ĔĘ˥
ĎĵõœŴĹĮŔśŔŻ˥ŴõƃĵśĮĥŔĘŻ˥ŔęĎŷśƃŷśŴĵĘŻ˥˥ŶƈĹ˥ŻśŔƃ˥ĔĘŻ˥œĹĎŷśś̂ŷĮõŔĹŻœĘŻ˥ŶƈĹ˥ƃƈĘŔƃ˥ŷõŴĹĔĘœĘŔƃ˥
ōĘŻ˥ĎĘōōƈōĘŻ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ĵŞƃĘ˥ĮŷþĎĘ˥Ć˥ĔĘŻ˥ƃśƢĹŔĘŻ˥śƈ˥ĘŔƫƣœĘŻˬ˥õĎĎęōęŷõŔƃ˥ōõ˥ŻęŔĘŻĎĘŔĎĘ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥ĘŔ˥
œĹōĹĘƈ˥ŻƈčœĘŷĮę˫˥AŔ˥ŷĘƜõŔĎĵĘˬ˥ōõ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥ŴŷśƃĥĮĘ˥õƈŻŻĹ˥ōĘ˥Żśō˥ĎśŔƃŷĘ˥ō̒ęŷśŻĹśŔˬ˥ŷĘƃĹĘŔƃ˥ō̒ĵƈœĹĔĹƃę˥
Ęƃ˥ ŔśƈŷŷĹƃ˥ ĔĘŻ˥ ĎśœœƈŔõƈƃęŻ˥ ĭśŔĮĹŶƈĘŻ˥ ŻõŴŷśƃŷśŴĵĘŻ˥ čęŔęƯŶƈĘŻ˥ ŶƈĹ˥ ĔęĎśœŴśŻĘŔƃ˥
ĘĭƯĎõĎĘœĘŔƃ˥ōõ˥œõƃĹĥŷĘ˥śŷĮõŔĹŶƈĘĔ˥ęŇĆ˥œśŷƃĘ˫t˥Ę˥ŷŞōĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥ĔęŴĘŔĔ˥ĔśŔĎ˥ęƃŷśĹƃĘœĘŔƃ˥Ĕƈ˥
ĎśŔƃĘƢƃĘ˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘ˥˭˥ƃŷśŴ˥ĭõĹčōĘˬ˥ĘōōĘ˥õŴŴõƈƜŷĹƃ˥ōĘ˥Żśō˥ĘŔ˥œõƃĹĥŷĘ˥śŷĮõŔĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ĘŔ˥œĹĎŷśĭõƈŔĘˬ˥
ĭŷõĮĹōĹŻõŔƃ˥ōõ˥ŴŷśĔƈĎƃĹƜĹƃę˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˥ˮ˥ƃŷśŴ˥õčśŔĔõŔƃĘˬ˥ĘōōĘ˥čōśŶƈĘ˥ōõ˥ŷęĮęŔęŷõƃĹśŔ˫˥ÎŔ˥
ęŶƈĹōĹčŷĘ˥ĘŔƃŷĘŴ˥ĵõŻĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥Ęƃ˥ĹŔśŔĔęĘŻ˥ĭõƜśŷĹŻĘ˥ōõ˥ĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ĭśŔĮĹŶƈĘ˥čęŔęƯŶƈĘ˥Ęƃ˥ōĹœĹƃĘ˥ōĘŻ˥
ŴõƃĵśĮĥŔĘŻ˥̇ âõŔ˥=Ęŷ˥»ƈƃƃĘŔ˥Ęƃ˥õō˫ˬ˥ˊ˒˒ː̈ ˫



 

ˌ ː
 

/˥¢ĹŔĎĘ˥Ęƃ˥Ć˥»ĘŷĎƈōĘƈƢˬ˥ƈŔĘ˥ęŴõĹŻŻĘ˥ĎśƈĎĵĘ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥õ˥ęƃę˥ŷĘōĘƜęĘˬ˥ĎśœŴŷśœĘƃƃõŔƃ˥ō̒õęŷõƃĹśŔ˥
Ĕƈ˥Żśō˥Ęƃ˥ĭŷĘĹŔõŔƃ˥ōõ˥ŷęĮęŔęŷõƃĹśŔ˫˥=õŔŻ˥ĎĘŻ˥ĎõŻˬ˥ōĘ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥õŴŴõŷõĽƃ˥ĎōõĹŷĘœĘŔƃ˥ōĹœĹƃõŔƃ˥Ęƃ˥
õĎĎĘŔƃƈĘ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥tõ˥ŴŷĹŻĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥ĔĘŻ˥ĎƣĎōĘŻ˥ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘŻ˥Ęƃ˥ōõ˥œĹŻĘ˥
ĘŔ˥ ŴōõĎĘ˥ ęƜĘŔƃƈĘōōĘ˥ Ĕ̒õŻŻĘĎŻ˥ ƃĘœŴśŷõĹŷĘŻ˥ śƈ˥ ĔĘ˥ ĭõƈĎĵĘŻ˥ ōęĮĥŷĘŻ˥ ŻśŔƃ˥ ĔĘŻ˥ ōĘƜĹĘŷŻ˥ ŶƈĹ˥
ŴĘŷœĘƃƃŷõĹĘŔƃ˥ĔĘ˥ŷĘŻƃõƈŷĘŷ˥ƈŔ˥ęŶƈĹōĹčŷĘ˥ĭõƜśŷõčōĘ˫ 

¶ AŔƜõŻĘœĘŔƃ 

 AŔƯŔˬ˥ō̒ĘŔƜõŻĘœĘŔƃ˥õ˥ęƃę˥ĎśŔŻƃõƃę˥ŴśŔĎƃƈĘōōĘœĘŔƃ˥̇ƈŔ˥ŻĘƈōŴ˥õƃĎĵ̈ˬ˥œõĹŻ˥Ĺō˥ĹōōƈŻƃŷĘ˥
ō̒ĹœŴśŷƃõŔĎĘ˥ĔĘŻ˥ĹŔƃĘŷõĎƃĹśŔŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ŻƈčŻƃŷõƃˬ˥ŷĵĹƫśœĘŻ˥Ęƃ˥ĔĹŻŴśŔĹčĹōĹƃę˥õōĹœĘŔƃõĹŷĘ˫˥ÎŔ˥Żśō˥
ƜõŻĘƈƢ˥ŻƃõčōĘ˥ĭõƜśŷĹŻĘ˥ō̒õŔĎŷõĮĘ˥ĔĘŻ˥ŷõĎĹŔĘŻ˥Ęƃ˥ŷęĮƈōĘ˥ōĘŻ˥ęĎĵõŔĮĘŻ˥ĔĘ˥ŔƈƃŷĹœĘŔƃŻ˥̇ ^ĘōōĹŔĮŻ˥̝˥
WõōōõĮĵĘŷˬ˥ˊ˒˒ˋ̈˫/˥˥ō̒ĹŔƜĘŷŻĘˬ˥ƈŔ˥ŻƈčŻƃŷõƃ˥ĭŷĹõčōĘ˥õĎĎŷśĽƃ˥ōõ˥ƃƈŷčĹĔĹƃę˥Ęƃ˥ōĹœĹƃĘ˥ōõ˥ŴęŔęƃŷõƃĹśŔ˥
ōƈœĹŔĘƈŻĘˬ˥ŴśƈƜõŔƃ˥ĭŷĘĹŔĘŷ˥ōõ˥ŴĵśƃśŻƣŔƃĵĥŻĘ˫˥t̒ĘŔƜõŻĘœĘŔƃ˥ĹŔưƈĘŔĎĘ˥õƈŻŻĹ˥ōõ˥ĭõƈŔĘ˥čĘŔƃĵĹŶƈĘ˥
˭˥ōĘŻ˥ŻśōŻ˥ƜõŻĘƈƢ˥õčŷĹƃĘŔƃ˥ĔõƜõŔƃõĮĘ˥ĔĘ˥œĹĎŷśĹ̂ŔƜĘŷƃęčŷęŻˬ˥ŷĘŻŻśƈŷĎĘ˥ĹœŴśŷƃõŔƃĘ˥Ŵśƈŷō˥ĘŻ˥
śĹŻĘõƈƢ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻˬ˥œĜœĘ˥ŻĹ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĎśœœĘ˥ōĘ˥6ŷƈõŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ˥ĘƢŴōśĹƃĘŔƃ˥
ŴŷĹśŷĹƃõĹŷĘœĘŔƃ˥ōĘŻ˥ōõŷƜĘŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŻ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥̇zĹĎĵõƈƢ˥̝˥»ōƈœĹĘŷˬ˥Ż˫ Ĕ˫̈˫˥7Ę˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥
ĹōōƈŻƃŷĘ˥ĔśŔĎ˥Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥ƈŔĘ˥ĎśŔƃŷõĹŔƃĘ˥ŴĵƣŻĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ƈŔ˥ĔęƃĘŷœĹŔõŔƃ˥ƃŷśŴĵĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ō̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘŻ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˫  ˞

/˥¾ĹĎśƃˬ˥ƈŔ˥ōęĮĘŷ˥ĘŔƜõŻĘœĘŔƃ˥Ż̒õŇśƈƃĘ˥Ć˥ō̒õĎĎƈœƈōõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōĹƃĹĥŷĘ˥Ęƃ˥Ć˥ƈŔĘ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĔęŇĆ˥
ĭŷõĮœĘŔƃęĘˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ĎśŔƃŷĹčƈĘ˥Ć˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥Ĕƈ˥ŻĹƃĘ˫˥zĜœĘ˥ōśŷŻŶƈ̒Ĺō˥ŷĘŻƃĘ˥ōĹœĹƃęˬ˥ō̒ĘŔƜõŻĘœĘŔƃ˥
ŷęĔƈĹƃ˥ōõ˥ōƈœĹĥŷĘ˥ĔĹŻŴśŔĹčōĘ˥õƈ˥ŴĹĘĔ˥ĔĘŻ˥ƃĹĮĘŻ˥Ęƃ˥ŴĘƈƃ˥ĮĜŔĘŷ˥ōõ˥ĎŷśĹŻŻõŔĎĘ˥ĔĘŻ˥ŇĘƈŔĘŻ˥ŴśƈŻŻĘŻˬ˥
ŻśƈōĹĮŔõŔƃ˥ō̒ĹœŴśŷƃõŔĎĘ˥ĔĘ˥ŻƈŷƜĘĹōōĘŷ˥ĎśŔŇśĹŔƃĘœĘŔƃ˥ōõ˥ŶƈõōĹƃę˥Ĕƈ˥ŻƈčŻƃŷõƃ˥Ęƃ˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ĔĘ˥
ŷęĮęŔęŷõƃĹśŔ˫ 

 

 tĘŻ˥ ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ œśŔƃŷĘŔƃ˥ Ŷƈ̒ƈŔĘ˥ œõŇśŷĹƃę˥ ĔĘ˥ ŴõƃĎĵŻ˥ ̇ˏˉ˥ ̈͠˥ ŻśŔƃ˥ ĎōõŻŻęŻ˥ ĘŔ˥ ĭśŷƃĘ˥
ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˫˥7ĘŴĘŔĔõŔƃˬ˥ĎĘ˥ĎōõŻŻĘœĘŔƃ˥ĔśĹƃ˥ĜƃŷĘ˥ĹŔƃĘŷŴŷęƃę˥õƜĘĎ˥ŴŷƈĔĘŔĎĘ˥˭˥ƈŔ˥ŻĘƈō˥ŴõŷõœĥƃŷĘ˥
ĎŷĹƃĹŶƈĘ˥ŻƈĭƯƃ˥Ć˥ĘŔƃŷõĽŔĘŷ˥ĎĘƃƃĘ˥ĎõƃęĮśŷĹŻõƃĹśŔˬ˥Ęƃ˥ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĎśŔŻĘŷƜĘŔƃ˥œõōĮŷę˥ƃśƈƃ˥ƈŔ˥
ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ŴśŻĹƃĹĭ˫˥ ĹŔŻĹˬ˥¢ĹŔĎĘ˥Ęƃ˥»ĘŷĎƈōĘƈƢ˥õŴŴõŷõĹŻŻĘŔƃ˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥ƜƈōŔęŷõčōĘŻ˥œõĹŻ˥
ĘŔĎśŷĘ˥ĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ć˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻˬ˥ƃõŔĔĹŻ˥ŶƈĘ˥»ĹęĮƈ˥śƈ˥tõ˥ÂśƈŻ˥ĎƈœƈōĘŔƃ˥ĔĘ˥œƈōƃĹŴōĘŻ˥
ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻ˥ĎŷĹƃĹŶƈĘŻ˫ 

AŔ˥ƃĘŷœĘŻ˥ĔĘ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹōˬ˥ōĘŻ˥ĔĹĭĭęŷĘŔĎĘŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŻśŔƃ˥œõŷŶƈęĘŻ˥˭˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōę˥
ĘŻƃ˥ō̒ĘŻŴĥĎĘ˥ōõ˥ŴōƈŻ˥ĘƢĹĮĘõŔƃĘ˥̇ˎˋ˥͠˥ĔĘ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ̈ˬ˥ŻƈĹƜĹ˥Ĕƈ˥6ŷƈõŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘõƈƢ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ōõ˥
¾śƈŻŻĘŷśōōĘ˥ƃƈŷĔśľĔĘ˸6ōśŔĮĹśŻ˥ŔõĹŔ˥̇ˋˍ˥̈͠ˬ˥õōśŷŻ˥ŶƈĘ˥ōĘ˥^ęŷśŔŴ˥śƈŷŴŷę˥čęŔęƯĎĹĘ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĎśŔƃĘƢƃĘ˥
ĮōśčõōĘœĘŔƃ˥ŴōƈŻ˥ĭõƜśŷõčōĘ˥̇ˊˏ˥͠˥ĔĘ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ̈˫˥7ĘŻ˥ęĎõŷƃŻ˥ŷĘưĥƃĘŔƃ˥ōõ˥ĔęŴĘŔĔõŔĎĘ˥
ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ōĘŻ˥ŴōƈŻ˥ŻŴęĎĹõōĹŻęĘŻ˥Ć˥ƈŔĘ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĵśœśĮĥŔĘˬ˥ĔĘŔŻĘ˥Ęƃ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘōōĘ˥ĔĘ˥ōõ˥
ŴĵŷõĮœĹƃõĹĘˬ˥ōĆ˥śƏ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ƃśōĥŷĘŔƃ˥ĔõƜõŔƃõĮĘ˥ōõ˥œśŻõľŶƈĘ˥Ĕ̒ĵõčĹƃõƃŻ˫ 
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IV.2. Limites 

 zõōĮŷę˥ōõ˥œƈōƃĹŴōĹĎĹƃę˥ĔĘ˥œĘŻƈŷĘŻ˥Ęƃ˥õŔõōƣŻĘŻ˥Ŷƈ̒Ĺō˥ŴŷśŴśŻĘˬ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ŴŷęŻĘŔƃĘ˥
ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃĘŻ˥œęƃĵśĔśōśĮĹŶƈĘŻ˥Ŷƈ̒Ĺō˥ĎśŔƜĹĘŔƃ˥ĔĘ˥ŻśƈōĹĮŔĘŷ˫ 

=̒ƈŔĘ˥Ŵõŷƃˬ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ƜõŷĹõčōĘŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ĔęƃĘŷœĹŔõŔƃĘŻ˥ŔĘ˥ŻśŔƃ˥ŴõŻ˥ĹŔƃęĮŷęĘŻ˫˥ÂĹ˥ōĘ˥ŔĹƜĘõƈ˥
Ĕ̒Ęõƈ˥ ĘŻƃ˥ čĹĘŔ˥ ŴŷĹŻ˥ ĘŔ˥ ĎśœŴƃĘˬ˥ ōĘŻ˥ ƜõŷĹõƃĹśŔŻ˥ ŻõĹŻśŔŔĹĥŷĘŻˬ˥ ōõ˥ ŶƈõōĹƃę˥ ĎĵĹœĹŶƈĘ˥ ĔĘ˥ ō̒Ęõƈ˥
̇ŔƈƃŷĹœĘŔƃŻˬ˥śƢƣĮĥŔĘ˥ĔĹŻŻśƈŻˬ˥ĎśŔƃõœĹŔõŔƃŻ̈˥õĹŔŻĹ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ŷęĮĹœĘŻ˥ĵƣĔŷĹŶƈĘŻ˥ĵĹŻƃśŷĹŶƈĘŻ˥ŔĘ˥
ŻśŔƃ˥ŴõŻ˥ĎśŔŻĹĔęŷęŻˬ ˥õōśŷŻ˥œĜœĘ˥Ŷƈ̒ĹōŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŔĘŔƃ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ō̒ęƃõƃ˥ĔĘ˥ŻõŔƃę˥ĔĘ˥ōõ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘ˫˥
=Ę˥œĜœĘˬ˥ōĘŻ˥ŴĘŷƃƈŷčõƃĹśŔŻ˥õŔƃĵŷśŴĹŶƈĘŻ˥ōĹęĘŻ˥Ć˥ōõ˥ŴĹŻĎĹĎƈōƃƈŷĘˬ˥õƈ˥ƃśƈŷĹŻœĘˬ˥õƈƢ˥õĎƃĹƜĹƃęŻ˥
ŷęĎŷęõƃĹƜĘŻ˥śƈ˥õĮŷĹĎśōĘŻˬ˥ŶƈĹ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥õōƃęŷĘŷ˥ōõ˥ŶƈĹęƃƈĔĘ˥ĔĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ęƃ˥ōõ˥ŶƈõōĹƃę˥ĔĘ˥ō̒Ęõƈˬ˥ŔĘ˥ŻśŔƃ˥
ŴõŻ˥œĘŻƈŷęĘŻ˫˥tĘŻ˥ŴŷĘŻŻĹśŔŻŴ˥ŷęĔśœĹŔõŔƃĘŻ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĘƢśƃĹŶƈĘŻ˥ĘŔƜõĵĹŻŻõŔƃĘŻŔ˥Ę˥ŻśŔƃ˥ŴõŻ˥
ĹŔƃęĮŷęĘŻ ˭˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥Ĕ̒ĘŔƃŷĘ˥ĘōōĘŻˬ˥ĎśœœĘ˥ōĘ˥¾õĮśŔĔĹŔ˥̇zƣśĎõŻƃśŷ˞ĎśƣŴƈŻ̈˥śƈ˥ō̒AĎŷĘƜĹŻŻĘ˥ŷśƈĮĘ˥
ĔĘ˥ tśƈĹŻĹõŔĘ˥»̇ŷśĎõœčõŷƈŻ˞ ĎōõŷŊĹĹ̈ˬ˥ œśĔĹƯĘŔƃ˥ ŴśƈŷƃõŔƃ˥ ĘŔ˥ ŴŷśĭśŔĔĘƈŷ˥ ōõ˥ ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ Ęƃ˥ ōĘ˥
ĭśŔĎƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥AŔƯŔˬ˥ ōõ˥ŷĘŻŻśƈŷĎĘ˥õōĹœĘŔƃõĹŷĘ˥ĔĹŻŴśŔĹčōĘˬ˥ĘŔ˥ŴõŷƃĹĎƈōĹĘŷ˥ōĘŻ˥
ĹŔƜĘŷƃęčŷęŻ˥čĘŔƃĵĹŶƈĘŻ˥śƈ˥ōĘŻ˥ōõŷƜĘŻ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŻ˥ĔõŔŻ˥ōĘŻ˥ƃĹĮĘŻˬ˥Ŕ̒ĘŻƃ˥ŴõŻ˥ęƜõōƈęĘ˥õōśŷŻ˥Ŷƈ̒ĘōōĘ˥
ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔ˥ĭõĎƃĘƈŷ˥Ďōę˥Ĕƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ŵśƈŷ˥ō̒õƜĹĭõƈŔĘ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘ˥̇Ďĭ˫˥VĹĮƈŷĘ˥̩̀ ˥̝ ˥ˋˍ̈˫ 

VĹĮƈŷĘ˥ˋ̩˥̃˥tõŷƜĘ˥Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘĹ˥ŔĔęƃĘŷœĹŔęĘˬ˥ĔĹŻŴśŻęĘ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ĎŷĘƈƢ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ƃĹĮĘ˥ŻĥĎĵĘ 
ÂśƈŷĎĘ ˦˞¾{{˞7ĵęŷĹŔĘ 

VĹĮƈŷĘ˥ˋ̱˥̃˥ºƈĭŻ˥Ĕ̒ ĘŻŴĥĎĘĹ˥ŔĔęƃĘŷœĹŔęĘˬ˥ĔĹŻŴśŻęŻ˥Żƈŷ˥ƈŔĘ˥ƃĹĮĘ˥ĔĘ˥»ĵŷõĮœĹƃĘŻ˞õƈŻƃŷõōĹŻ 
ÂśƈŷĎĘ ˦˞¾{{˞7ĵęŷĹŔĘ 

=̒õƈƃŷĘ˥Ŵõŷƃˬ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ŔĘ˥ŴŷĘŔĔ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥Ŷƈ̒ƈŔ˥ĘŔŻĘœčōĘ˥ŷĘŻƃŷĘĹŔƃ˥Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĎĹčōĘŻˬ˥
ōĹœĹƃę˥Ć˥ŶƈõƃŷĘ˥ĘœčōęœõƃĹŶƈĘŻ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥˭˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōęˬō˥Ę˥6ŷƈõŔƃ˥ĔĘŻŷ˥śŻĘõƈƢˬō˥Ę˥
6ōśŔĮĹśŻ˥ŔõĹŔ˥˸ ō˥õ˥¾śƈŻŻĘŷśōōĘ˥ƃƈŷĔśľĔĘ˥Ęƃō˥Ę˥^ęŷśŔ˥ŴśƈŷŴŷę˥̇ŷĔĘõ˞ŴƈŷŴƈŷĘṏ˫˥¢ŷˬ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõƃŷĹœśŔĹõōĘŻ˥ĹŔĭęśĔęĘŻ˥õƈƢ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥ƃĘōōĘŻ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥zõŷśƈĘƃƃĘŻ˥̇»śŷƫõŔõ˞ŴõŷƜõˬ»˥ˤ˞
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ŴśŷƫõŔõˬ»˥ˤ˞čõƣśŔĹ̈ˬ˥ƈƃĹōĹŻĘŔƃ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ĎĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻĘ˥Ŕ˥6ŷĘŔŔĘ˫˥tĘƈŷ˥õčŻĘŔĎĘ˥Ĕƈ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥
ŷęĔƈĹƃ˥ōõ˥ŴśŷƃęĘ˥Ĕƈ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥Ęƃ˥ōĹœĹƃĘ˥ō̒śƈƃĹō˥Ć˥ƈŔĘ˥ƜĹŻĹśŔ˥ŴõŷƃĹĘōōĘ˥ĔĘŻ˥ĘŔŇĘƈƢ˥ĭõƈŔĹŻƃĹŶƈĘŻ˫ 

AŔƯŔˬ˥ ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ čĹõĹŻ˥ ŻƃõƃĹŻƃĹŶƈĘŻ˥ ĔśĹƜĘŔƃ˥ ĜƃŷĘ˥ ŻśƈōĹĮŔęŻ˫˥ tõ˥ ĎõƃęĮśŷĹŻõƃĹśŔ˥ ĘŔ˥ ĎōõŻŻĘŻ˥
̇̓ĭõƜśŷõčōĘ̔ˬ˥̓˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥̔ˬ˥̓˥ĔęĭõƜśŷõčōĘ˥̔̈˥ŷĘŴśŻĘ˥Żƈŷ˥ĔĘŻ˥ŻĘƈĹōŻ˥ƯƢĘŻˬ˥ŶƈĹ˥ŴĘƈƜĘŔƃ˥ŴśŻĘŷ˥
ŶƈĘŻƃĹśŔ˥ŶƈõŔƃ˥Ć˥ōĘƈŷ˥ŷęŴōĹĎõčĹōĹƃę˥Żƈŷ˥ƃśƈƃ˥ōĘ˥ƃĘŷŷĹƃśĹŷĘ˥ĭŷõŔđõĹŻ˫˥6ĹĘŔ˥ŶƈĘ˥ĔĘŻ˥õĔõŴƃõƃĹśŔŻ˥ĔĘŻ˥
ŻĘƈĹōŻ˥õĹĘŔƃ˥Ęƈ˥ōĹĘƈ˥õŴŷĥŻ˥ō̒ĘƢŴęŷĹœĘŔƃõƃĹśŔ˥Żƈŷ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ĔĘ˥ĎĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ōĹƃƃśŷõō˥Ć˥ƈŔ˥
ĎśŔƃĘƢƃĘ˥ĎśŔƃĹŔĘŔƃõōˬ˥Ĺō˥ĘŻƃ˥ŴŷśčõčōĘ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥ŴŷęĭęŷĘŔĎĘŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥
ęƃƈĔĘ˥ƜõŷĹĘŔƃ˥ŻĘŔŻĹčōĘœĘŔƃ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ŷęĮĹśŔ˥Ć˥ō̒õƈƃŷĘ˫˥ ĹŔŻĹˬ˥Ęƃ˥œõōĮŷę˥ƈŔĘ˥ĭõĹŻõčĹōĹƃę˥ŴõŷõĹŻŻõŔƃ˥
ĎśœŴōĘƢĘˬ˥ƈŔĘ˥ŴŷĹŻĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ōśĎõōĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ĕ̒ęƃƈĔĘŻ˥ĎśŷŷęōęĘ˥Ć˥ĔĘŻ˥õŔõōƣŻĘŻ˥
ĎōĹœõƃĹŶƈĘŻ˥ ŴśƈŷŷõĹĘŔƃ˥ ŴĘŷœĘƃƃŷĘ˥ ƈŔ˥ õŇƈŻƃĘœĘŔƃ˥ ŻŴęĎĹõōĹŻę˥ ĔĘŻ˥ ŻĘƈĹōŻ˥ ęĎśōśĮĹŶƈĘœĘŔƃ˥
ĎśŔŻĹĔęŷęŻ˥ĭõƜśŷõčōĘŻ˥õƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˫˥ 

bō˥õŴŴõŷõĽƃ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘō˥ĔĘ˥ŴŷĘŔĔŷĘ˥ĘŔ˥ĎśœŴƃĘ˥ōĘŻ˥ĔĹƜĘŷĮĘŔĎĘŻ˥ĘŔƃŷĘ˥ōĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥
śčƃĘŔƈŻ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥śčŻĘŷƜõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ƃĘŷŷõĹŔ˥ĎśŔĎĘŷŔõŔƃ˥ō̒ĹŔŻƃõōōõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥śĹŻĘõƈƢ˥ŔĹĎĵĘƈŷŻ˫˥tĘŻ˥
ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷŻ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘŻ˥ĘœŴōśƣęŻ˥ŴĘŷœĘƃƃĘŔƃ˥ĔĘ˥ĎõŷõĎƃęŷĹŻĘŷ˥ō̒ęƃõƃ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ęƃ˥ōĘƈŷ˥
ŴśƃĘŔƃĹĘō˥ ƃĵęśŷĹŶƈĘ˥ Ĕ̒õĎĎƈĘĹōˬ˥ œõĹŻ˥ ĹōŻ˥ ŔĘ˥ ŷĘưĥƃĘŔƃ˥ ŴõŻ˥ ƃśƈŇśƈŷŻ˥ ƯĔĥōĘœĘŔƃ˥ ōõ˥ ŷęõōĹƃę˥ ĔĘ˥
ō̒śĎĎƈŴõƃĹśŔ˥ĭõƈŔĹŻƃĹŶƈĘ˫˥»õŷ˥ĘƢĘœŴōĘˬ˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōę˥õ˥ęƃę˥śčŻĘŷƜęŻ˥ƈŷ˥ōĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ĔĘ˥6ĘõƈŷĘĮõŷĔ˥
Ęƃ˥ĔĘâ˥ĹĘƈƢˬ˥ƃõŔĔĹŻ˥Ŷƈ̒Ĺō˥ĔĘœĘƈŷĘ˥õčŻĘŔƃ˥Żƈŷ˥ĎĘōƈĹ˥ĔĘ˥ōõ˥VśōĹĘˬ˥œõōĮŷę˥ƈŔ˥ęƃõƃ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ŇƈĮę˥
ĔęĭõƜśŷõčōĘ˥Ŵśƈŷ˥ŔśŻ˥ĔĘƈƢ˥ŴŷĘœĹĘŷŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ęƃ˥ĭõƜśŷõčōĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘ˥ĔĘŷŔĹĘŷ˥ĎĹƃę˫˥ 

7ĘŻ˥ōĹœĹƃĘŻ˥ĹŔƜĹƃĘŔƃ˥Ć˥ĎśŔŻĹĔęŷĘŷ˥ōĘ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥ĎśœœĘ˥ƈŔ˥śƈƃĹō˥Ĕ̒õĹĔĘ˥Ć˥ōõ˥ĔęĎĹŻĹśŔ˥ŴōƈƃŞƃ˥ŶƈĘ˥
ĎśœœĘ˥ƈŔ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥ĔęƯŔĹƃĹĭ˫˥t̒ĹŔƃĘŷŴŷęƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ĔśĹƃ˥ĔśŔĎ˥ĜƃŷĘ˥ŷęõōĹŻęĘ˥õƜĘĎ˥
ŴŷƈĔĘŔĎĘˬ˥ĘŔ˥ƃĘŔõŔƃ˥ĎśœŴƃĘ˥Ĕƈ˥ĎśŔƃĘƢƃĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ĔĘŻ˥ŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥ōśĎõōĘŻ˥ŻŴęĎĹƯŶƈĘŻ˥Ć˥
ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˫ 

 

IV.3. Recommandations de gestion 

IV.3.1. Préconisations de gestion 

 t̒õŔõōƣŻĘ˥ĎśŔŇśĹŔƃĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƜõōƈõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥
Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻˬ˥Ęƃ˥ĔĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃõŔƃŻ˥ĹĔĘŔƃĹƯęŻ˥õƈ˥ĎśƈŷŻ˥ĔĘ˥ō̒ęƃƈĔĘˬ˥õ˥
ŴĘŷœĹŻ˥ĔĘ˥œĘƃƃŷĘ˥ĘŔ˥ęƜĹĔĘŔĎĘ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ŴŷśčōĥœĘŻ˥œõŇĘƈŷŻ˥Żƈŷ˥čśŔ˥ŔśœčŷĘ˥ĔĘ˥ŻĹƃĘŻ˥ęƃƈĔĹęŻ˫˥
ƯŔ˥Ĕ̒ĹŔƃĘŷŴŷęƃĘŷ˥ĎĘŻ˥ĎśŔŻƃõƃŻˬ˥ōĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śŔƃ˥ęƃę˥œĹŻ˥ĘŔ˥ŷĘĮõŷĔ˥õƜĘĎ˥ōõ˥ĮŷĹōōĘ˥ĔĘ˥̓˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥

ĮĘŻƃĹśŔ˥ ŴśŻŻĹčōĘŻ˥ ̔˥ ĹŻŻƈĘ˥ Ĕƈ˥ ŴŷśƃśĎśōĘ˥ ĹŔĹƃĹõō˥̇˄ ˂˄ˇ˿WÎb=A˿ÉA¾¾ b{˿»¾¢É¢7¢tA˿ 
¾¢ÂAtbA¾AÂ˿¾tz˿˃ˇ˂ˆ˄˂˄ˇˬ˥ˋˉˋˎ˫˥̈ 7ĘƃƃĘ˥ ĮŷĹōōĘ˥ ŴŷśŴśŻĘˬ˥ Ŵśƈŷ˥ ĎĵõŶƈĘ˥ ĭõĎƃĘƈŷ˥ ōĹœĹƃõŔƃ˥
ĹĔĘŔƃĹƯęˬ˥ ƈŔ˥ ĘŔŻĘœčōĘ˥ ĔĘ˥ ŻśōƈƃĹśŔŻ˥ ĘŔƜĹŻõĮĘõčōĘŻ˥ õĎĎśœŴõĮŔęĘŻ˥ Ĕ̒ƈŔĘ˥ õŔõōƣŻĘ˥ ĔĘ˥ ōĘƈŷŻ˥
õƜõŔƃõĮĘŻ˥Ęƃ˥ĹŔĎśŔƜęŔĹĘŔƃŻ˫˥AōōĘ˥õ˥ŻĘŷƜĹ˥ĔĘ˥ĎõĔŷĘ˥Ĕ̒ĹŔƃĘŷŴŷęƃõƃĹśŔ˥Ŵśƈŷ˥ĔęƯŔĹŷˬ˥ŻĹƃĘ˥Ŵõŷ˥ŻĹƃĘˬ˥ĔĘŻ˥
śŷĹĘŔƃõƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥õĔõŴƃęĘŻ˫ 

tõ˥ŴŷęŻĘŔƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŴŷśčōĥœĘŻ˥œõŇĘƈŷŻ˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˥Ęƃ˥ĔĘŻ˥ŻśōƈƃĹśŔŻ˥ĎśŷŷĘŻŴśŔĔõŔƃĘŻ˥
ŴŷśŴśŻęĘŻ˥č̂ĹĘŔ˥ŶƈĘ˥ĔęĎŷĹƃĘŻ˥ĘŔ˥ŴŷśĭśŔĔĘƈŷ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ŷõŴŴśŷƃ˥ĔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥ōĹƜŷę˥Ć˥ōõ˥ŷęŻĘŷƜĘ˥
̇ {{AèA˥ˎ̈̂ õ˥˥ęƃę˥ŻƣŔƃĵęƃĹŻęĘ˥Żƈŷ˥ōĘ˥ƃõčōĘõƈ˥ŷęĎõŴĹƃƈōõƃĹĭ˥ĎĹ̂ĔĘŻŻśƈŻ˥̇Ďĭ˫˥ÉõčōĘõƈ˥̱̈ˬ˥ŶƈĹ˥œĘƃ˥ĘŔ˥
ŷĘōõƃĹśŔ˥ōĘŻ˥ŴŷĹŔĎĹŴõƈƢ˥ĘŔŇĘƈƢ˥śčŻĘŷƜęŻ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥śŴƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĘŔƜĹŻõĮĘõčōĘŻ˫ 
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Tableau 4 - Synthèse des diagnostics des roselières étudiées (2025) 

Sites (étang) Facteurs Limitants Problèmes potentiels Actions possibles 

Beauregard Diamètre tiges 

Fragmentation 

Emergences 

Hydrologie altérant la 

vigueur de la roselière 

-Gestion niveaux d’eau 

-Assec hivernal 

(minéralisation litière) 

La Folie Peu tiges fleuries 

Faible ratio tiges 

sèches/vertes 

Dynamique naturelle 

favorable qui devrait 

stabiliser le milieu 

-Pas nécessaires 

La Sous Peu de tiges 

Faible ratio tiges 

sèches/vertes 

Fragmentation 

Hauteur faible 

Déclin total de la 

roselière + Pression de 

l’Ecrevisse rouge de 

Louisiane 

-Continuer la recherche 

pour lutter contre les 

espèces exotiques 

envahissantes 

Les Verdets Légère fragmentation 

partielle d’un patch 

Petite zone avec 

exposition possible 

aux prédateurs 

-Pas nécessaires 

Oince Hauteur litière 

importante 

Risque d’anoxie -Assec hivernal + 

éventuels « brûlages » de 

la litière 

-Faucardage en rotation 

(encourage la variété 

d’âges) 

Perculeux Hauteur litière 

importante 

Peu tiges fleuries  

Risque d’anoxie 

Colonisation freinée 

-Assec hivernal 

Piégu Niveau d’eau 

important 

Fragmentation 

Tiges fragilisées 

Report intérieur de la 

roselière impossible 

Fort déclin global 

-Gestion niveaux d’eau 

-Pâturage (contrôle des 

ligneux) 

Purais Diamètre tiges 

Peu tiges fleuries 

Touradons 

Emergences 

Dynamique naturelle 

favorable qui devrait 

stabiliser le milieu 

-Pas nécessaires 

Ricot Hauteur litière 

importante 

Diamètre tiges 

Fragmentation 

Risque d’anoxie 

Colonisation freinée 

-Assec hivernal 

-Faucardage en rotation 

Vieux Peu tiges fleuries 

Fragmentation 

Touradons 

Emergences 

Non renouvellement 

de la roselière 

-Assec hivernal 

(minéralisation litière) 

-Faucardage en rotation 

(encourage la repousse) 

 

7ĘŷƃõĹŔŻŻ˥ĹƃĘŻˬ˥ĎśœœĘ˥âĹĘƈƢ˥śƈ˥»ĹęĮƈˬ˥ĎƈœƈōĘŔƃ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ˥õōśŷŻ˥ŶƈĘ˥
Ĕ̒õƈƃŷĘŻˬ˥ƃĘōŻ˥ŶƈĘ˥ōĘŻ˥âĘŷĔĘƃŻ˥śƈ˥»ƈŷõĹŻˬ˥ŔĘ˥ŴŷęŻĘŔƃĘŔƃ˥ŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ŴśĹŔƃŻ˥ĔĘ˥ƜĹĮĹōõŔĎĘ˥ŴśŔĎƃƈĘōŻ˫˥
tĘŻ˥ŴŷśčōĥœĘŻ˥ŴśƃĘŔƃĹĘōŻ˥ŶƈĹ˥ĘŔ˥ĔęĎśƈōĘŔƃ˥ŷĘōĥƜĘŔƃ˥ŴŷĹŔĎĹŴõōĘœĘŔƃ˥Ĕ̒ƈŔ˥ĔęĎōĹŔ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘō˥Ęƃ˥
ĭśŔĎƃĹśŔŔĘō˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ŻĘ˥ƃŷõĔƈĹŻõŔƃ˥Ŵõŷ˥ƈŔ˥ƜĹĘĹōōĹŻŻĘœĘŔƃˬ˥ƈŔĘ˥ŷęĮęŔęŷõƃĹśŔ˥ĹŔŻƈĭƯŻõŔƃĘ˥śƈ˥
ƈŔ˥ ŷĹŻŶƈĘ˥ Ĕ̒õŻŴĵƣƢĹĘ˥ ŷõĎĹŔõĹŷĘˬś˥ƈ˥ ĔĘ˥ ŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥ ĘƢśĮĥŔĘŻ˥ ƃĘōōĘŻ˥ ŶƈĘ˥ ōõ˥ ŴŷęĔõƃĹśŔ˥ Ęƃ˥ ōĘ˥



 

ˍ ́
 

ĔęŷõŔĮĘœĘŔƃ˥ ōĹęŻ˥ Ć˥ ōõ˥ ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔˬ˥ ƜśĹŷĘ˥ ōõ˥ ŴŷęŻĘŔĎĘ˥ Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ ĘŔƜõĵĹŻŻõŔƃĘŻ˥ ĎśœœĘ˥
ōA̒ĎŷĘƜĹŻŻĘ˥ŷśƈĮĘĔ˥Ę˥tśƈĹŻĹõŔĘ˥̇ŴŷęĔśœĹŔõŔƃĘĆ˥˥tõ˥ÂśƈŻ̈˫ ˥tĘŻ˥õĎƃĹśŔŻ˥ŴŷśŴśŻęĘŻ˥ŻƈĹƜĘŔƃ˥ƈŔ˥
ĮŷõĔĹĘŔƃ˥õōōõŔƃ˥ĔĘ˥ō̒õčŻĘŔĎĘ˥Ĕ̒ĹŔƃĘŷƜĘŔƃĹśŔ˥ōśŷŻŶƈĘ˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ŔõƃƈŷĘōōĘ˥ŻĘœčōĘ˥ŻƈĭƯŻõŔƃĘˬ˥Ć˥
ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ŴŷęƜĘŔƃĹƜĘŻ˥ĎśœœĘ˥ōĘ˥ĭõƈĎõŷĔõĮĘ˥ĘŔ˥ŷśƃõƃĹśŔˬ˥ōõ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥õƃƃĘŔƃĹƜĘ˥ĔĘŻ˥ŔĹƜĘõƈƢ˥
Ĕ̒Ęõƈ˥śƈ˥ōĘ˥ĎśŔƃŷŞōĘ˥ĔĘŻ˥ōĹĮŔĘƈƢˬ˥ŇƈŻŶƈ̒Ć˥ĔĘŻ˥ĹŔƃĘŷƜĘŔƃĹśŔŻ˥ŴōƈŻ˥ōśƈŷĔĘŻ˥ƃĘōōĘŻ˥ŶƈĘ˥ĔĘŻ˥õŻŻĘĎŻ˥
ĵĹƜĘŷŔõƈƢ˥ ĔĘŻƃĹŔęŻ˥ Ć˥ œĹŔęŷõōĹŻĘŷ˥ ōõ˥ ōĹƃĹĥŷĘ˥ śƈ˥ ĔĘŻ˥ śŴęŷõƃĹśŔŻ˥ ĎĹčōęĘŻ˥ ĎśŔƃŷĘ˥ ōĘŻ˥ ĘŻŴĥĎĘŻ˥
ĘŔƜõĵĹŻŻõŔƃĘŻ˫˥7ĘƃƃĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥ŻśƈōĹĮŔĘ˥ō̒ĹœŴśŷƃõŔĎĘ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ĔĹĭĭęŷĘŔĎĹęĘ˥˭˥ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˥
ŴŷęŻĘŔƃĘ˥ƈŔĘ˥ĎśœčĹŔõĹŻśŔ˥ŻŴęĎĹƯŶƈĘ˥ĔĘ˥ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻˬ˥ŔęĎĘŻŻĹƃõŔƃ˥ĔĘŻ˥ŷęŴśŔŻĘŻ˥õĔõŴƃęĘŻ˥Ŵśƈŷ˥
śŴƃĹœĹŻĘŷ˥Ć˥ōõ˥ĭśĹŻ˥ōõ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔõōĹƃę˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ęƃ˥ōĘƈŷ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˫˥ĹŔŻĹˬ˥Ĺō˥ĘŻƃ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒ĹŔƃęĮŷĘŷ˥ĔĘŻ˥ęōęœĘŔƃŻ˥ĔĘ˥ĎśŔŔõĹŻŻõŔĎĘ˥
ĘƢƃęŷĹĘƈŷŻ˥̇ŴõŷƃĹĎƈōõŷĹƃę˥Ĕƈ̒Ŕ˥ŻĹƃĘˬ˥ŷęĎĘŔƃĘŻ˥ĹŔƃĘŷƜĘŔƃĹśŔŻˬ˥ĘƃĎ˯̈ ˥Ŵśƈŷ˥õŇśƈƃĘŷ˥ĔĘŻ˥ęōęœĘŔƃŻ˥ĔĘ˥
ĎśŔƃĘƢƃƈõōĹŻõƃĹśŔ˥õƈƢ˥õŔõōƣŻĘŻ˥œĘŔęĘŻ˥ŻĘŷƜõŔƃ˥Ćō˥̒ĘƢŴŷĘŻŻĹśŔ˥ĔĘ˥ƃĘōōĘ˥śƈ˥ƃĘōōĘ˥ŴŷęĎśŔĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘ˥
ĮĘŻƃĹśŔ˫˥tĘ˥ƃŷõƜõĹō˥õƈ˥ĎõŻ˥Ŵõŷ˥ĎõŻ˥ŻĘ˥œśŔƃŷĘ˥ĘŻŻĘŔƃĹĘō˥Ŵśƈŷ˥ĎĘōõ˥Ęƃ˥ĹŔĔĹŶƈĘ˥õōśŷŻ˥Ŷƈƈ̒ŔĘ˥
ŷęŴōĹĎõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ŴŷęĎśŔĹŻęĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ƈŔ˥ęƃõŔĮ˥ŔĘ̒Żƃ˥ŴõŻ˥ƃśƈŇśƈŷŻ˥ŴśŻŻĹčōĘ˥Ŵśƈŷ˥
ƈŔ˥õƈƃŷĘˬ˥Ęƃ˥ĎĘˬ˥œĜœĘ˥ŻĹ̒ō˥ŴŷęŻĘŔƃĘ˥ƈŔĘ˥õŴŴõŷĘŔĎĘ˥ĘƢƃęŷĹĘƈŷĘ˥ŻĹœĹōõĹŷĘ˫˥bō˥ĭõƈƃ˥ĔśŔĎ˥œĘŔĘŷĔ˥ĘŻ˥
œĘŻƈŷĘŻ˥ŴŷęõōõčōĘŻ˥Ŵśƈŷ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˥ŴŷęŻĘŔƃõŔƃ˥ĔĘŻ˥ĘŔŇĘƈƢ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ ˫

»õŷõōōĥōĘœĘŔƃˬ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˥õ˥ĭõĹƃ˥ō̒śčŇĘƃ˥ĔĘ˥ōõ˥ŷęĔõĎƃĹśŔ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥̓˥ƯĎĵĘ˥ĔĘ˥ĔĘŻĎŷĹŴƃĹśŔ˥ĮęŔęŷõōĘĔ˥ƈ˥
ŻĹƃĘ˥̔ ˬ˥ĔśĎƈœĘŔƃ˥ŶƈĹ˥ŷĘŴŷĘŔĔ˥ĔĘŻ˥ęōęœĘŔƃŻ˥ĔĘ˥ĎśŔƃĘƢƃĘ˥ĹŔĔĹŻŴĘŔŻõčōĘŻ˥Ć˥ō̒ęƜõōƈõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ōõ˥
ĭõĹŻõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥̇ {{AèA˥ˏ̈˫˥7ĘŻ˥ƯĎĵĘŻ˥ŴŷęĎĹŻĘŔƃ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥˭ 

¶ ōĘ˥Żƃõƃƈƃ˥ĭśŔĎĹĘŷ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮˬ 

¶ ō̒ĹĔĘŔƃĹƃęĘ˥ƃ˥ō̒ĹœŴōĹĎõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŴŷśŴŷĹęƃõĹŷĘˬ 

¶ ōĘŻ˥ƈŻõĮĘŻ˥ĘŔ˥ŴōõĎĘ˥̇ŴĜĎĵĘˬ˥ĎĵõŻŻĘˬ˥õĎƃĹƜĹƃęŻ˥ĔĘ˥ōśĹŻĹŷŻ̈ˬ 

¶ ōĘ˥ƃƣŴĘ˥ĔĘ˥ŴŷśƃĘĎƃĹśŔ˥ŷęĮōĘœĘŔƃõĹŷĘ˥śƈ˥ĎśŔƃŷõĎƃƈĘōōĘ˥õŴŴōĹĎõčōĘ˫ 

»śƈŷ˥śčŇĘĎƃĹƜĘŷ˥ĎĘƃƃĘ˥õŔõōƣŻĘˬ˥ĎĵõĎƈŔ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ŴõŷõœĥƃŷĘŻ˥õ˥ęƃę˥Ŕśƃę˥ĔĘ˥ˉ˥Ć˥ˌ˥ŻĘōśŔ˥ƈŔĘ˥ōęĮĘŔĔĘ˥
ęƃõčōĹĘ˥Ŵõŷ˥ō̒ =A{ ˫˥tõ˥ŻśœœĘ˥ĔĘŻ˥ŔśƃĘŻ˥õƃƃŷĹčƈęĘŻ˥ŴĘŷœĘƃ˥Ĕ̒śčƃĘŔĹŷ˥ƈŔ˥ĹŔĔĹĎĘ˥Įōśčõō˥ĔĘ˥
ĭõĹŻõčĹōĹƃę˥˭˥ŴōƈŻ˥ĎĘ˥ŻĎśŷĘ˥ĘŻƃ˥ęōĘƜęˬ˥ŴōƈŻ˥ōĘ˥ŻĹƃĘ˥ĘŻƃ˥ĎśŔŻĹĔęŷę˥ĎśœœĘ˥ĭõƜśŷõčōĘ˥Ć˥ōõ˥œĹŻĘ˥ĘŔ˥ųƈƜŷĘ˥
ĎśŔĎŷĥƃĘ˥ĔĘ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫˥7Ęƃ˥śƈƃĹō˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔĘ˥õĹĔĘ˥ŴŷęĎĹĘƈŻĘ˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘŻˬ˥
ĘŔ˥ ŴĘŷœĘƃƃõŔƃ˥ ĔĘ˥ œĘƃƃŷĘ˥ ĘŔ˥ čõōõŔĎĘ˥ ōĘŻ˥ õĎƃĹśŔŻ˥ ŴŷęĎśŔĹŻęĘŻ˥ Ęƃ˥ ōĘŻ˥ ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻ˥ ōśĎõōĘŻ˥
̇ƃĘĎĵŔĹŶƈĘŻˬ˥ĭśŔĎĹĥŷĘŻˬ˥ŻśĎĹõōĘŻ˥śƈ˥ŷęĮōĘœĘŔƃõĹŷĘŻ̈˫ 

AŔƯŔˬ˥ĎĘ˥ƃŷõƜõĹō˥ĔĘ˥ŻƃõĮĘ˥Ż̒ĘŻƃ˥ĎśŔĎōƈ˥Ŵõŷ˥ō̒ęōõčśŷõƃĹśŔ˥Ĕ̒ƈŔ˥ŷõŴŴśŷƃ˥ĔĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥̇ {{AèA˥ˎ̈ˬ ˥
ĔĘŻƃĹŔę˥Ć˥ŷĘŻƃĹƃƈĘŷ˥ĔĘ˥œõŔĹĥŷĘ˥ĎōõĹŷĘ˥Ęƃ˥śŴęŷõƃĹśŔŔĘōōĘ˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śčƃĘŔƈŻ˫˥7Ę˥
ĔśĎƈœĘŔƃ˥ŴŷęŻĘŔƃĘˬ˥ĔĘ˥ĭõđśŔ˥ƜĹŻƈĘōōĘ˥Ęƃ˥ĎśœŴõŷõƃĹƜĘˬ˥ōĘŻ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎŻ˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ŻĹƃĘ˥ęƃƈĔĹę˫˥¢Ŕ˥
ƣ˥ŷĘƃŷśƈƜĘ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥˭ō˥Ę˥ŔĹƜĘõƈ˥ĔĘ˥ƜƈōŔęŷõčĹōĹƃę˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ĔĘ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬō˥Ę˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥
ĘŻƃĹœę˥Ŵśƈŷ˥ōĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻˬō˥̒ĹŔƃĘŷŴŷęƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĎõƈŻĘŻ˥Ęƃ˥ĎśŔŻęŶƈĘŔĎĘŻ˥ĔĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥
ōĹœĹƃõŔƃŻˬō˥ĘŻ˥ ŴŷĹŔĎĹŴõƈƢ˥ ŴŷśčōĥœĘŻ˥ ĹĔĘŔƃĹƯęŻĘ˥ƃˬ˥ Ŵśƈŷ˥ ĎĵõĎƈŔˬ˥ ōĘŻ˥ œĘŻƈŷĘŻ˥ ĔĘ˥ ĮĘŻƃĹśŔ˥
ŷĘĎśœœõŔĔęĘŻ˫ 

7ĘƃƃĘ˥ŻƣŔƃĵĥŻĘ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ĔśŔĎ˥ƈŔ˥ŻƈŴŴśŷƃ˥ŻƃŷõƃęĮĹŶƈĘ˥Ŵśƈŷ˥śŷĹĘŔƃĘŷ˥ōĘŻ˥ĎĵśĹƢ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥
õĔõŴƃęĘŻ˥õƈƢ˥ŴõŷƃĹĎƈōõŷĹƃęŻ˥ĔĘ˥ĎĵõŶƈĘ˥ęƃõŔĮ˥ęƃƈĔĹę ˫

 



 

ˍ  ̀
 

IV.3.2. Perspectives 

 tõ˥ŴŷęŻĘŷƜõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔęŴĘŔĔ˥õƈƃõŔƃ˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ƃĘĎĵŔĹŶƈĘŻ˥ŶƈĘ˥ĔĘ˥ō̒õĔĵęŻĹśŔ˥
ĔĘŻ˥ƈŻõĮĘŷŻ˫˥7ĘŷƃõĹŔĘŻ˥ŴŷõƃĹŶƈĘŻˬ˥ĎśœœĘ˥Ŵõŷ˥ĘƢĘœŴōĘ˥ōĘ˥ĮĹŷśčŷśƣõĮĘ˥ĘŔ˥ŔęĮõƃĹĭˬ˥̂ŶƈĹ˥ĎśŔŻĹŻƃĘ˥
Ć˥čŷśƣĘŷ˥ōõ˥ƜęĮęƃõƃĹśŔ˥ĘŔ˥ŴŷśĭśŔĔĘƈŷˬ˥ĘŔ˥õƃƃõŶƈõŔƃ˥ōĘŻ˥ŷĵĹƫśœĘŻ˥ŻśƈŻ˥ōõ˥ŻƈŷĭõĎĘ˥Ĕƈ˥Żśō̂˥śƈ˥
ōĘ̒œŴśĹŻŻśŔŔĘœĘŔƃ˥ŻƈŷĎĵõŷĮęĭ˥õƜśŷĹŻĘŔƃ˥ō̒ĹŔŻƃõōōõƃĹśŔ˥ĔĘ˥ŴŷęĔõƃĘƈŷŻĘ˥ƃĭ˥ŷõĮĹōĹŻĘŔƃ˥ĘŔĎśŷĘ˥ōĘŻ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥»śƈŷ˥ƣ˥ŷĘœęĔĹĘŷˬ˥Ĺō˥ĘŻƃ˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘ˥ĔĘ˥ŷĘŔĭśŷĎĘŷ˥ōõ˥ŻĘŔŻĹčĹōĹŻõƃĹśŔ˥Ęƃ˥Ĕ̒śƈƜŷĹŷ˥ƈŔ˥ĘŻŴõĎĘ˥
ĔĘ˥ĔĹõōśĮƈĘ˥ĘŔƃŷĘ˥õĎƃĘƈŷŻ˫ 

ÎŔ˥śƈƃĹō˥ŴĘŷƃĹŔĘŔƃ˥ĔõŔŻ˥ĎĘ˥ĎõĔŷĘ˥ĘŻƃ˥ōĘ˥ŇĘƈ˥ĔĘ˥ŷŞōĘ˥ŴõŷƃĹĎĹŴõƃĹĭ˥ŴŷśŴśŻę˥Ŵõŷ˥̇zõƃĵĘƜĘƃ˥Ęƃ˥õō˫ˬ˥
ˋˉˉˑ̈˫A˥Ŕ˥ĹŔĎõŷŔõŔƃ˥ƈŔ˥ĎĵõŻŻĘƈŷˬ˥ƈŔ˥ŔõƃƈŷõōĹŻƃĘˬ˥ƈŔ˥ĘƢŴōśĹƃõŔƃ˥śƈ˥ƈŔ˥ęōĘƜĘƈŷˬ˥ōĘŻ˥ŴõŷƃĹĎĹŴõŔƃŻ˥
ĘƢŴęŷĹœĘŔƃĘŔƃ˥ōĘŻ˥ĎśŔƃŷõĹŔƃĘŻ˥Ęƃ˥ĹŔƃęŷĜƃŻ˥ĔĘŻ˥õƈƃŷĘŻˬ˥ĎĘ˥ŶƈĹ˥ĭõƜśŷĹŻĘ˥ōõ˥ĎśœŴŷęĵĘŔŻĹśŔ˥œƈƃƈĘōōĘ˥
Ęƃ˥ō̒ęœĘŷĮĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ĎśœŴŷśœĹŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫˥7Ę˥ƃƣŴĘ˥Ĕ̒õŴŴŷśĎĵĘˬ˥ĭśŔĔęĘ˥Żƈŷ˥ōõ˥ĎśĎ̂śŔŻƃŷƈĎƃĹśŔˬ˥
ĘŻƃ˥ƈŔ˥śƈƃĹō˥ĔĘ˥ŻĘŔŻĹčĹōĹŻõƃĹśŔ˥õƈƢ˥ĘŔŇĘƈƢ˥ĘŔƜĹŷśŔŔĘœĘŔƃõƈƢ˥Ęƃ˥Ż̒õƜĥŷĘ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥ĔśŔŔĘŷ˥ĔĘŻ˥
ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ĘŔĎśƈŷõĮĘõŔƃŻˬ˥ĘŔ˥ĭõƜśŷĹŻõŔƃ˥ōĘ˥ĔĹõōśĮƈĘ˥ĘŔƃŷĘ˥ōĘŻ˥ĔĹĭĭęŷĘŔƃĘŻ˥ŴõŷƃĹĘŻ˫ 

tõ˥œĹŻĘ˥ĘŔ˥ŴōõĎĘ˥ĔĘ˥ŷĘōĘƜęŻ˥ŴōƈŻ˥ĭŷęŶƈĘŔƃŻ˥Ęƃ˥ŻƃõŔĔõŷĔĹŻęŻ˥̂ŷĘĎśœœõŔĔęŻ˥ƃśƈŻ˥ōĘŻ˥ĎĹŔŶ˥õŔŻ˥Ŵõŷ˥
ō̒ =A{̂˥ŴĘŷœĘƃƃŷõĹƃ˥ĔĘ˥ĔęƃĘĎƃĘŷ˥ŷõŴĹĔĘœĘŔƃ˥ōĘŻ˥ĔęŷĹƜĘŻ˥Ęƃ˥Ĕ̒õŇƈŻƃĘŷ˥ōĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫˥
7Ęōõ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘŷõĹƃ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ƈŔ˥čśŔ˥śƈƃĹō˥Ĕ̒õŔõōƣŻĘ˥Ĕ̒ęƜśōƈƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥õƈ˥Ưō˥Ĕƈ˥ƃĘœŴŻ˫ 

tõ˥ ŷĘŻƃõƈŷõƃĹśŔ˥ ĘƢŴęŷĹœĘŔƃõōĘ˥ ĔĘ˥ ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ ŴõƃĎĵŻ˥ ĭŷõĮĹōĹŻęŻ˥ śĭĭŷĘ˥ ęĮõōĘœĘŔƃ˥ƈŔ˥ ŴśƃĘŔƃĹĘō˥
ĹŔƃęŷĘŻŻõŔƃ˫˥ÉĘŻƃĘŷ˥ĔĘŻ˥ĹŔƃĘŷƜĘŔƃĹśŔŻ˥ōĹœĹƃęĘŻˬ˥ĎśœœĘ˥ōõ˥ĎśƈŴĘ˥ŻęōĘĎƃĹƜĘ˥śƈ˥ō̒õœęŔõĮĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥
ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˥ƃõœŴśŔŻˬ˥ĭśƈŷŔĹŷõĹƃ˥ĔĘŻ˥ŷĘƃśƈŷŻ˥ĎśŔĎŷĘƃŻ˥Żƈŷ˥ō̒ĘĭƯĎõĎĹƃę˥ĔĘ˥ĔĹĭĭęŷĘŔƃĘŻ˥ŻƃŷõƃęĮĹĘŻ˥
õƜõŔƃ˥ōĘƈŷ˥ĮęŔęŷõōĹŻõƃĹśŔ˥Ć˥ō̒ĘŔŻĘœčōĘ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˫ 

tĘ˥ŷĘŔĭśŷĎĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ōõ˥ĎśśŷĔĹŔõƃĹśŔ˥ĘŔƃŷĘ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘŻĔ˥ĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ęƃō˥õ¾˥ęŻĘŷƜĘ˥ĔĘ˥7ĵęŷĹŔĘ˥
ĎśŔŻƃĹƃƈĘ˥ƈŔĘ˥õƈƃŷĘ˥ŴĹŻƃĘĹ˥ŔƃęŷĘŻŻõŔƃĘ˫˥»õŷƃõĮĘŷ˥ōĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥ĔĘ˥ŔśƃŷĘ˥ęƃƈĔĘ˥ŴĘƈƃ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃĘŷ˥
ƈŔĘ˥ŻśƈŷĎĘ˥Ĕ̒ĹŔĭśŷœõƃĹśŔŻ˥ĹŔƃęŷĘŻŻõŔƃĘŻ˥õƈƢ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘŻˬ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥čƈƃ˥ĔĘ˥œĹĘƈƢ˥ĎśŔŔõĽƃŷĘ˥ōĘƈŷŻ˥
ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ęƃ˥õĹŔŻĹ˥œĹĘƈƢ˥ōĘŻ˥ĎśŔŻĘŷƜĘŷ˫ 
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CONCLUSION 

 tĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔĘ˥ŔśŻ˥ŻĹƃĘŻ˥Ĕę̒ƃƈĔĘś˥ĎĎƈŴĘŔƃ˥ƈŔĘ˥ŴōõĎĘ˥ĎĘŔƃŷõōĘ˥ĔõŔŻ˥ōĘ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥
ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ęƃõŔĮŻ˥ĔĘ˥6ŷĘŔŔĘ˫˥AōōĘŻ˥õčŷĹƃĘŔƃ˥ƈŔĘ˥čĹśĔĹƜĘŷŻĹƃę˥ŴõƃŷĹœśŔĹõōĘ˥ŷĘœõŷŶƈõčōĘˬ˥
ĔśŔƃ˥ŴōƈŻĹĘƈŷŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥œĘŔõĎęĘŻ˥ŶƈĹ˥ĔęŴĘŔĔĘŔƃ˥ĔĹŷĘĎƃĘœĘŔƃ˥ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥Ęƃ˥
ĔĘ˥ōĘƈŷ˥ŶƈõōĹƃę˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˫˥t̒õŴŴōĹĎõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥̓˥¾śŻĘōĹĥŷĘŻ˥̔ˬ˥õĔõŴƃę˥ĹĎĹ˥Ĕ̒ƈŔ˥śƈƃĹō˥
ĹŔĹƃĹõōĘœĘŔƃ˥ĎśŔđƈ˥Ŵśƈŷ˥ōĘō˥Ĺƃƃśŷõōœ˥ęĔĹƃĘŷŷõŔęĘŔˬ˥õ˥ŴĘŷœĹŻ˥ĔĘ˥ĔŷĘŻŻĘŷ˥ƈŔ˥ęƃõƃ˥ĔĘŻ˥ōĹĘƈƢ˥ŴŷęĎĹŻ˥
Ęƃ˥ĎśœŴõŷõƃĹĭ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻ˥Ć˥ō̒ęĎĵĘōōĘ˥ĔĘ˥ĔĹƢ˥ęƃõŔĮŻ˥ŷĘŴŷęŻĘŔƃõƃĹĭŻ˥ĔĘ˥ōõ˥6ŷĘŔŔĘ ˫

tĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥œĘƃƃĘŔƃ˥ĘŔ˥ęƜĹĔĘŔĎĘ˥ƈŔ˥ĎśŔŻƃõƃ˥ŔƈõŔĎę˫˥ÂĹ˥ĎĘŷƃõĹŔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĎśŔŻĘŷƜĘŔƃ˥ƈŔ˥čśŔ˥
ęƃõƃ˥ ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥̇ ˍ̈͠Ę˥ƃ˥ ŴŷęŻĘŔƃĘŔƃ˥ ĔĘŻ˥ ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ ĭõƜśŷõčōĘŻ˥ Ŵśƈŷ˥ ō̒õĎĎƈĘĹō˥ ĔĘ˥ ō̒õƜĹĭõƈŔĘ˥
ŴõōƈĔĹĎśōĘˬ˥ƈŔĘ˥ōõŷĮĘ˥Ŵõŷƃ˥ĔĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥ęƃƈĔĹęŻ˥̇ˏˉ̈͠˥ŻĘ˥ŻĹƃƈĘ˥ĔõŔŻ˥ƈŔĘ˥ĎõƃęĮśŷĹĘ˥ĭśŷƃĘœĘŔƃ˥
ƜƈōŔęŷõčōĘˬ˥ƃŷõĔƈĹŻõŔƃ˥ƈŔ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔĘœĘŔƃ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĘŔĎśŷĘ˥ŴŷęŻĘŔƃ˥œõĹŻ˥ĭŷõĮĹōĹŻę˫˥7ĘŻ˥ŴõƃĎĵŻ˥
ƃęœśĹĮŔĘŔƃ˥Ĕ̒ƈŔ˥ęŶƈĹōĹčŷĘ˥ŴŷęĎõĹŷĘ˥˭˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ƜęĮęƃõōĘ˥ŻƈčŻĹŻƃĘˬ˥œõĹŻ˥ĘōōĘ˥ĘŻƃ˥ŻśƈƜĘŔƃ˥
ĭŷĘĹŔęĘ˥Ŵõŷ˥ĔĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥ōĹœĹƃõŔƃŻ˥ƃĘōŻ˥ŶƈĘ˥ĔĘŻƜ˥õŷĹõƃĹśŔŻ˥ĵƣĔŷĹŶƈĘŻ˥ĘƢĎĘŻŻĹƜĘœĘŔƃ˥ŷõŴĹĔĘŻˬ˥ƈŔĘ˥
ĭõĹčōĘ˥ŴŷśŴśŷƃĹśŔ˥ĔĘ˥ƃĹĮĘŻ˥ŻĥĎĵĘŻ˥ŴśƈŷƃõŔƃ˥ŔęĎĘŻŻõĹŷĘŻ˥Ć˥ō̒śƢƣĮęŔõƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŻƣŻƃĥœĘˬ˥śƈ˥ĘŔĎśŷĘ˥
ƈŔ˥œõŔŶƈĘ˥ĔĘ˥ưśŷõĹŻśŔ˫˥½ƈĘōŶƈĘŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ŻĘ˥ĔĹŻƃĹŔĮƈĘŔƃ˥Ŵõŷ˥ƈŔ˥ęƃõƃ˥ĹŔƃĘŷœęĔĹõĹŷĘ˥̇ˌˏ̈͠ˬ˥ŷęƜęōõŔƃ˥
ƈŔĘ˥ŴĘŷƃĘ˥ĔĘ˥ĭśŔĎƃĹśŔŔõōĹƃę˥ŴśƃĘŔƃĹĘōōĘ˥œõĹŻ˥ŴõŻ˥ĔĘŷ˥ĹŻŶƈĘĔ˥Ę˥ĔęĎōĹŔ˥œõŇĘƈŷĆ˥˥Ďśƈŷƃ˥ƃĘŷœĘ˫ 

7Ę˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥ĹōōƈŻƃŷĘ˥ōõ˥ĎśœŴōĘƢĹƃę˥ĔĘŻ˥ŴŷśĎĘŻŻƈŻ˥Ć˥ō̒ųƈƜŷĘ˥ĔõŔŻ˥ōõ˥ĔƣŔõœĹŶƈĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥
tĘƈŷ˥ ęƜśōƈƃĹśŔ˥ ŷęŻƈōƃĘ˥ Ĕ̒ƈŔĘ˥ ĎśœčĹŔõĹŻśŔ˥ ĔĘ˥ ŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥ ˭˥ ĮĘŻƃĹśŔ˥ ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘ˥ ŴõŷĭśĹŻ˥
ĎśŔƃŷõĹĮŔõŔƃĘˬ˥ĹœŴõĎƃŻ˥Ĕ̒ĘŻŴĥĎĘŻ˥ĘŔƜõĵĹŻŻõŔƃĘŻˬ˥ĵĘŷčĹƜśŷĹĘˬ˥œõĹŻ˥õƈŻŻĹ˥ĘĭĭĘƃŻ˥ĹŔĔĹŷĘĎƃŻ˥Ĕƈ˥
ĎĵõŔĮĘœĘŔƃ˥ ĎōĹœõƃĹŶƈĘ˫˥ 7ĘŻ˥ ŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥ ĹŔƃĘŷõĮĹŻŻĘŔƃ˥ Ęƃ˥ ŻĘ˥ ŷĘŔĭśŷĎĘŔƃˬ˥ ĎśŔƃŷĹčƈõŔƃ˥ Ć˥ ƈŔĘ˥
ĭŷõĮœĘŔƃõƃĹśŔ˥ŴŷśĮŷĘŻŻĹƜĘ˥Ęƃ˥Ć˥ƈŔĘ˥ĔĹœĹŔƈƃĹśŔ˥Ĕƈ˥ŷŞōĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ĭõĎĹĥŻ˫˥=õŔŻ˥ĎĘ˥
ĎśŔƃĘƢƃĘˬ˥ō̒ĹŔƃęŷĜƃ˥Ĕƈ˥ŴŷśƃśĎśōĘ˥õŴŴōĹŶƈę˥ŷęŻĹĔĘ˥ĔõŔŻ˥Żõ˥ĎõŴõĎĹƃę˥Ć˥ĹĔĘŔƃĹƯĘŷ˥ĎĘŻ˥ĭõĎƃĘƈŷŻ˥
ōĹœĹƃõŔƃŻ˥Ęƃ˥Ć˥ĵĹęŷõŷĎĵĹŻĘŷ˥ōĘŻ˥ĘŔŇĘƈƢ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˫ 

t̒ęƃƈĔĘ˥õ˥ęĮõōĘœĘŔƃ˥ŴĘŷœĹŻ˥ĔĘ˥ĎśŔĭŷśŔƃĘŷ˥ō̒ęƃõƃ˥õĎƃƈĘō˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥õƈƢ˥čĘŻśĹŔŻ˥ĔĘŻ˥ĘŻŴĥĎĘŻ˥
ŴõōƈĔĹĎśōĘŻ˥ŴõƃŷĹœśŔĹõōĘŻˬ˥ĎśœœĘ˥ōĘ˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōę˥̇6śƃõƈŷƈŻ˞ŻƃĘōōõŷĹŻ̈˥śƈ˥ōõ˥¾śƈŻŻĘŷśōōĘ˥ƃƈŷĔśľĔĘ˥
̇ĎŷśĎĘŴĵõōƈŻ˞õŷƈŔĔĹŔõĎĘƈŻ̈˫˥7ĘŻ˥śĹŻĘõƈƢˬ˥ƜęŷĹƃõčōĘŻ˥ĹŔĔĹĎõƃĘƈŷŻ˥ĔĘ˥ŶƈõōĹƃęˬ˥ƃŷśƈƜĘŔƃ˥ĘŔĎśŷĘ˥
ĔõŔŻ˥ĎĘŷƃõĹŔŻ˥ŻĹƃĘŻ˥ĔĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻ˥ĭõƜśŷõčōĘŻˬ˥œõĹŻō˥Ęƈŷ˥œõĹŔƃĹĘŔ˥Ć˥ōśŔĮ˥ƃĘŷœĘ˥ĔęŴĘŔĔŷõ˥ĔĘ˥ōõ˥
ĎõŴõĎĹƃę˥ĔĘŻ˥ĮĘŻƃĹśŔŔõĹŷĘŻ˥Ć˥ŴŷęŻĘŷƜĘŷ˥ĔĘŻ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŻ˥ŴŷśŴĹĎĘŻ˫t˥Ę˥6ƈƃśŷ˥ęƃśĹōęˬ˥ęƃõŔƃ˥ōĘ˥ŴōŻƈ˥
ĘƢĹĮĘõŔƃ˥ĘŻƃ˥ƈŔ˥čśŔ˥œõŷŶƈĘƈŷ˥Ĕƈ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥Ĕõ̒ĎĎƈĘĹō˥Įōśčõō˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˫˥tĘĭ˥õĹƃ˥ŶƈĘ˥ŴōƈŻ˥ĔĘ˥ōõ˥
œśĹƃĹę˥̇ˎˋ̈͠˥ĔĘ̒ŔƃŷĘ˥ĘōōĘŻ˥ŻśĹĘŔƃ˥ĔęĭõƜśŷõčōĘŻ˥Ć˥ŻśŔĹ˥ŔŻƃõōōõƃĹśŔ˥ĘŻƃ˥ŻƣœŴƃśœõƃĹŶƈĘ˥Ĕƈ̒ŔĘ˥ŴĘŷƃĘ˥
Ĕ̒õƃƃŷõĎƃĹƜĹƃę˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻ˫t˥õ˥ĎśŷŷęōõƃĹśŔ˥ĘŔƃŷĘ˥ōõ˥ŻƃŷƈĎƃƈŷĘ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥Ęƃ˥ōĘƈŷ˥ŴśƃĘŔƃĹĘō˥
Ĕ̒õĎĎƈĘĹō˥ŻśƈōĹĮŔĘõ˥ōśŷŻō˥̒ĹœŴśŷƃõŔĎĘ˥Ĕ̒ƈŔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ŷõĹŻśŔŔęĘˬ˥õĔõŴƃęĘ˥õƈƢ˥ŻŴęĎĹƯĎĹƃęŻ˥ĔĘ˥
ĎĵõŶƈĘ˥ęƃõŔĮ˫ 

ƈ̂ĔĘōĆ˥ĔĘ˥ĎĘ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎˬ˥ĎĘ˥ƃŷõƜõĹō˥ĹŔƜĹƃĘ˥Ć˥ŷęưęĎĵĹŷ˥Ć˥ō̒õƜĘŔĹŷ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔõŔŻ˥ƈŔ˥ĎśŔƃĘƢƃĘ˥
ĔĘ˥ĎĵõŔĮĘœĘŔƃŻ˥ĮōśčõƈƢ˫˥tõ˥6ŷĘŔŔĘˬ˥ĎśœœĘ˥Ĕ̒õƈƃŷĘŻ˥ƫśŔĘŻ˥ĵƈœĹĔĘŻ˥ĭŷõŔđõĹŻĘŻˬ˥ŻĘ˥ƃŷśƈƜĘ˥
ĎśŔĭŷśŔƃęĘ˥ Ć˥ ĔĘŻ˥ ęƜśōƈƃĹśŔŻ˥ ŷõŴĹĔĘŻˬ˥ Ŷƈ̒Ĺō˥ Ż̒õĮĹŻŻĘ˥ ĔĘ˥ œśĔĹƯĎõƃĹśŔŻ˥ ĵƣĔŷśōśĮĹŶƈĘŻˬ˥
Ĕ̒ĹŔƃĘŔŻĹƯĎõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ƈŻõĮĘŻ˥śƈ˥Ĕ̒õōƃęŷõƃĹśŔŻ˥ĎōĹœõƃĹŶƈĘŻ˫˥tĘŻ˥ŷęŻƈōƃõƃŻ˥śčƃĘŔƈŻ˥ĎśŔŻƃĹƃƈĘŔƃ˥ĔśŔĎ˥
ƈŔĘ˥čõŻĘ˥Ŵśƈŷ˥śŷĹĘŔƃĘŷ˥ōĘŻ˥õĎƃĹśŔŻ˥ĔĘ˥ŷĘŻƃõƈŷõƃĹśŔ˥Ęƃ˥ĔĘ˥ĎśŔŻĘŷƜõƃĹśŔ˥˭˥õŇƈŻƃĘœĘŔƃŻ˥ĔĘ˥ōõ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥
ĵƣĔŷõƈōĹŶƈĘˬœ˥ĹŻĘŻ˥ĘŔ˥õŻŻĘĎŻŷ˥õŴŴŷśĎĵęĘŻˬō˥ĹœĹƃõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥õŔƃĵŷśŴĹŶƈĘŻˬ˥ŴŷõƃĹŶƈĘŻ˥ĔĘ˥
ĭõƈĎõŷĔõĮĘś˥ƈ˥ĔĘ˥čŷśƣõĮĘˬ˥Ęƃ˥Żƈŷƃśƈƃ˥ŻƈĹƜĹ˥ŷęĮƈōĹĘŷ˥õƯŔ˥Ĕ̒ęƜõōƈĘŷ˥ō̒ĘĭƯĎõĎĹƃę˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥œĹŻĘŻ˥
ĘŔ˥ųƈƜŷĘ˫ 
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AŔƯŔˬ˥ōõ˥ŻĘŔŻĹčĹōĹŻõƃĹśŔ˥ĔĘŻ˥ĔĹĭĭęŷĘŔƃŻ˥ƈŻõĮĘŷŻ˥õŴŴõŷõĽƃ˥ĎśœœĘ˥ƈŔĘ˥ĔĹœĘŔŻĹśŔ˥ĹŔĎśŔƃśƈŷŔõčōĘ˫˥
tĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ŔĘ˥ŻśŔƃ˥ŴõŻ˥ŻĘƈōĘœĘŔƃ˥ƈŔ˥ĵõčĹƃõƃ˥Ĕ̒ĹŔƃęŷĜƃ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥˭˥ĘōōĘŻ˥ŻśŔƃ˥õƈŻŻĹ˥ƈŔ˥
ŴõƃŷĹœśĹŔĘ˥ŴõƣŻõĮĘŷ˥Ęƃ˥ĎƈōƃƈŷĘōˬ˥ŶƈĹ˥ŴõŷƃĹĎĹŴĘ˥Ć˥ō̒ĹĔĘŔƃĹƃę˥Ĕƈ˥ƃĘŷŷĹƃśĹŷĘ˫˥tĘƈŷ˥ŴŷęŻĘŷƜõƃĹśŔ˥
ĹœŴōĹŶƈĘ˥ĔĘ˥ĎśŔĎĹōĹĘŷ˥ĎśŔŻĘŷƜõƃĹśŔˬ˥ƈŻõĮĘŻ˥ōśĎõƈƢ˥Ęƃ˥ŴĘŷĎĘŴƃĹśŔ˥ĎśōōĘĎƃĹƜĘ˫˥tõ˥ƃŷõŔŻœĹŻŻĹśŔ˥ĔĘ˥
ĎśŔŔõĹŻŻõŔĎĘŻˬ˥ŔśƃõœœĘŔƃ˥õƈŴŷĥŻ˥ĔĘŻ˥ŇĘƈŔĘŻ˥ĮęŔęŷõƃĹśŔŻˬ˥ŻĘŷõ˥ĔęƃĘŷœĹŔõŔƃĘ˥Ŵśƈŷ˥ŷĘŔĭśŷĎĘŷ˥
ō̒õĎĎĘŴƃõƃĹśŔ˥ŻśĎĹõōĘ˥ĔĘŻ˥œĘŻƈŷĘŻ˥ĔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥Ęƃ˥ĹŔŻĎŷĹŷĘ˥ĎĘŻ˥õĎƃĹśŔŻ˥ĔõŔŻ˥ƈŔĘ˥ŴĘŷŻŴĘĎƃĹƜĘ˥
ĔƈŷõčōĘ˫ 

7ĘƃƃĘ˥ęƃƈĔĘ˥õ˥ŴĘŷœĹŻ˥ĔĘ˥œĘƃƃŷĘ˥ĘŔ˥ęƜĹĔĘŔĎĘ˥ōĘŻ˥ĭśŷĎĘŻ˥Ęƃ˥ōĘŻ˥ĭŷõĮĹōĹƃęŻ˥ĔĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻ˥ĔĘ˥ĔĹƢ˥
ęƃõŔĮŻ˥ĔĘ˥6ŷĘŔŔĘˬ˥ĘŔ˥ĭśƈŷŔĹŻŻõŔƃ˥ƈŔ˥ĔĹõĮŔśŻƃĹĎ˥ŻĘ˥ƜśƈōõŔƃś˥ŴęŷõƃĹśŔŔĘō˫˥AōōĘ˥ŻśƈĵõĹƃĘ˥õĹĔĘŷĆ˥˥
ƈŔĘ˥ĮĘŻƃĹśŔ˥ŴōƈŻ˥ĎĹčōęĘ˥Ęƃ˥ŴŷśõĎƃĹƜĘˬ˥ƃśƈƃ˥ĘŔ˥ŷõŴŴĘōõŔƃ˥ŶƈĘ˥ōõ˥ŷęŻĹōĹĘŔĎĘ˥ĔĘ˥ĎĘŻ˥ĵõčĹƃõƃŻ˥ĔęŴĘŔĔŷõ˥
ĘŔ˥ĮŷõŔĔĘ˥ŴõŷƃĹĘ˥ĔĘ˥ōõ˥ĎõŴõĎĹƃę˥ĔĘŻ˥õĎƃĘƈŷŻ˥ōśĎõƈƢ˥Ć˥õĮĹŷ˥ĎśōōĘĎƃĹƜĘœĘŔƃ˥ĭõĎĘ˥õƈƢ˥ŴŷĘŻŻĹśŔŻ˥
ŴŷęŻĘŔƃĘŻ˥Ęƃ˥ĭƈƃƈŷĘŻ˫˥tĘŻ˥ŷśŻĘōĹĥŷĘŻˬ˥Ŵõŷ˥ōĘƈŷ˥ŷŞōĘ˥ęĎśōśĮĹŶƈĘ˥Ęƃ˥ŻƣœčśōĹŶƈĘˬ˥œęŷĹƃĘŔƃ˥ƈŔĘ˥
õƃƃĘŔƃĹśŔ˥ŴõŷƃĹĎƈōĹĥŷĘ˥˭˥ōĘƈŷ˥ĔĘƜĘŔĹŷ˥ĎśŔĔĹƃĹśŔŔĘŷõ˥ŔśŔ˥ŻĘƈōĘœĘŔƃ˥ō̒õƜĘŔĹŷ˥ĔĘ˥ŔśœčŷĘƈŻĘŻ˥
ĘŻŴĥĎĘŻ˥ŴõƃŷĹœśŔĹõōĘŻˬ˥œõĹŻ˥õƈŻŻĹ˥ĎĘōƈĹ˥Ĕ̒ƈŔ˥ŴõƣŻõĮĘ˥ĔĘ˥6ŷĘŔŔĘ˥ŶƈĹ˥ĔśĹƃ˥čĘõƈĎśƈŴ˥Ć˥ĎĘŻ˥œĹōĹĘƈƢ˥
ĘœčōęœõƃĹŶƈĘŻ˫ 
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ANNEXES 

ANNEXE 1 – Extrait du guide d’identification des typologies de roselière 
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ANNEXE 2 – Exemple d’une feuille terrain de relevé des mesures de roselière 
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ANNEXE 3 – Mesures réalisées sur la roselière de l’étang Vieux   
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ANNEXE 4 - Grille des valeurs seuils pour l’avifaune paludicole (fournie par le protocole) 
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ANNEXE 5 – Extraits du rapport de synthèse « Diagnostics des roselières de Chérine (2025) » 

livré à la réserve. 

=ĹõĮŔśŻƃĹĎ˥¾śŻĘōĹĥŷĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˥âĹĘƈƢ˥̂˥̀ ˉˋˎ 
âƈōŔęŷõčĹōĹƃę˞̖˞»śƃĘŔƃĹĘō˞Ĕ̋õĎĎƈĘĹō 

 

Descriptif : Une grande diversité de végétations à grandes hélophytes a été observée sur l’étang Vieux, se 

traduisant par plusieurs typologies d’habitats représentées dont : « Magnocariçaie », « Cladiaie » et 

« Phalaridaie ». La diversité d’habitats constitue une mosaïque de végétations particulièrement intéressante 

pour multiplier les conditions d’accueil et pourrait expliquer la présence de nombreux nids chaque année, 

faisant de cet étang un site phare. La roselière de type « Phragmitaie » reste dominante et couvre pratiquement 

8.3ha sur les presque 21ha du site, soit 39.5% de cette surface totale. Ces roselières présentent plusieurs zones 

à la végétation dominante et aux états de conservations distincts ayant permis l’identification de quatre patchs 

principaux. Tous les quatre sont considérés comme « fortement vulnérables » et présentent un potentiel 

d’accueil d’espèces paludicoles très variable mais à tendance négative. Cela peut sembler opposé au fait que 

le site est -en temps normal- relativement bien fréquenté, mais les mesures réalisées ont révélé plusieurs 

facteurs limitants à surveiller. 

 

Facteurs limitants :˥ 
-Patch_1 : Faible nombre de tiges fleuries  

-Patch_2 : Faible nombre de tiges fleuries ; Fragmentation 

-Patch_3 : Faible nombre de tiges fleuries ; Touradons 

-Patch_4 : Faible nombre de tiges fleuries ; Emergences 
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Vulnérabilité : L’importante diversité de végétations semble bénéfique pour la diversité d’accueil. Pour 

autant, les mesures indiquent parfois une trop grande présence de ces émergences directement dans les 

« phragmitaies » pouvant altérer le caractère uniforme de la roselière. Cela est associé au problème de 

fragmentation, modifiant ainsi la structure de la végétation dense pourtant nécessaire à certaines espèces 

spécialisées telles que le butor étoilé. Aussi, la présence notable de touradons, d’une hauteur de litière 

conséquente et d’un ratio tiges sèches/tiges vertes proche de 2.5 traduit un vieillissement de la roselière, sans 

renouvellement notable, ce qui classe tous les patchs en « fortement vulnérables ». Ces conditions ralentissent 

la minéralisation de la matière organique, limitent la libération des nutriments et freinent ainsi l’émission de 

nouvelles pousses vigoureuses. 

 

Actions préconisées : Pour l’étang Vieux, trois mesures sont évoquées ici par ordre décroissant de niveau 

d’efficacité présumé :  

_La mise en place d’assecs hivernaux ponctuels permettrait de réoxygéner le substrat, de minéraliser la 

matière organique accumulée et de stimuler la reprise vigoureuse du roseau.  

_Un faucardage en rotation sur différents secteurs limiterait la litière, favoriserait la lumière au pied des 

plants et encouragerait l’émission de tiges fleuries.  

_La réduction ciblée des émergences par coupe ou arrachage avant floraison préserverait l’homogénéité des 

phragmitaies les plus favorables. 

 

A savoir : Au vu du nombre de nids encore présents, de l’impact encore peu constaté de l’écrevisse de 

Louisiane, et du dérangement potentiellement moindre sur l’étang Vieux, son état de vulnérabilité -bien que 

classé comme fort- ne semble pas constituer une menace d’ampleur immédiate et fais relativiser les résultats 

ici observés.  
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=ĹõĮŔśŻƃĹĎ˥¾śŻĘōĹĥŷĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˥6ĘõƈŷĘĮõŷĔ˥̂˥̀ ˉˋˎ 
âƈōŔęŷõčĹōĹƃę˞̖˞»śƃĘŔƃĹĘō˞Ĕ̋õĎĎƈĘĹō 

 

Descriptif : La roselière de type « Phragmitaie » est dominante et couvre pratiquement 27ha sur les presque 

57.3ha du site, soit 47% de cette surface totale, c’est-à-dire presque la moitié. Ces roselières présentent 

plusieurs zones à la végétation dominante et aux états de conservations distincts ayant permis l’identification 

de trois patchs principaux. Deux d’entre eux sont considérés comme « fortement vulnérables » et présentent 

un potentiel d’accueil d’espèces paludicoles à tendance négative. Même si cela ne se joue à quasiment rien, un 

patch passe lui dans la catégorie « intermédiaire » et connaît un potentiel d’accueil majoritairement 

intermédiaire également. Cela suppose qu’il y a plusieurs facteurs limitants à surveiller. 

 

Facteurs limitants :˥ 

-Patch_1 : Diamètre tiges sèches ; Fragmentation  

-Patch_2 : Diamètre tiges sèches ; Fragmentation 

-Patch_3 : Diamètre tiges sèches ; Fragmentation ; Emergences 

 

Vulnérabilité : Une hydrologie modifiée, avec variations de niveau d’eau ou assec prolongé, a probablement 

fragilisé les roseaux et contribué à une structure de tiges plus fines, parfois saturées en eau, limitant désormais 

l’apport d’oxygène et de nutriments au sol. La fragmentation qui en résulte accentue le vieillissement et la 

mortalité des plants, les rendant plus sensibles aux chocs hydriques et aux maladies, tout en créant des vides 

favorables à l’installation de végétation concurrente susceptible de coloniser les phragmitaies. Ces 

modifications réduisent la densité et l’uniformité du couvert, limitant les sites de nidification et les perchoirs 

de chant pour les espèces paludicoles spécialisées telles que le Bruant des roseaux ou la Rousserolle turdoïde. 
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Actions préconisées : Pour l’étang Beauregard : 

Même si nos mesures ponctuelles ne révèlent pas de problème apparent sur le niveau d’eau, les précédents 

facteurs limitants -faible diamètre des tiges, fragmentation et émergences- suggèrent que l’hydrologie pourrait 

influencer la vigueur des roseaux.  

_Une gestion attentive des niveaux d’eau permettrait de maintenir un sol suffisamment humide pour soutenir 

la croissance sans saturer les tiges, tout en limitant le risque de dessèchement localisé.  

_La mise en place d’assecs hivernaux ponctuels permettrait de réoxygéner le substrat, de minéraliser la 

matière organique accumulée et de stimuler la reprise vigoureuse du roseau.  

 

A savoir : Parallèlement, il semblerait intéressant de s’intéresser plus particulièrement à la pression de chasse 

sur le site, car la prédation indirectement favorisée par les activités de chasse peut perturber le comportement 

des espèces paludicoles et réduire le succès reproducteur, surtout dans ces conditions de fragmentation 

notables. 

  



 

ˎ  ˎ
 

=ĹõĮŔśŻƃĹĎ˥¾śŻĘōĹĥŷĘ˥ĔĘ˥ō̒ęƃõŔĮ˥tõ˥VśōĹĘ˥̂˥̀ ˉˋˎ 
âƈōŔęŷõčĹōĹƃę˞̖˞»śƃĘŔƃĹĘō˞Ĕ̋õĎĎƈĘĹō 

 
Descriptif : La roselière de type « Phragmitaie » est dominante et couvre pratiquement 9ha sur les presque 

27.5ha du site, soit 32.7% de cette surface totale. Ces roselières présentent plusieurs zones à la végétation 

dominante et aux états de conservations distincts ayant permis l’identification de trois patchs principaux. Deux 

d’entre eux sont considérés comme « moyennement vulnérables » et présentent un potentiel d’accueil 

d’espèces paludicoles à tendance très positive. Même si cela ne se joue à quasiment rien, un patch passe lui 

dans la catégorie « fortement vulnérable » et connaît un potentiel d’accueil intermédiaire. Cela suppose qu’il 

y a plusieurs facteurs limitants à surveiller. 
 

Facteurs limitants :˥ 

-Patch_1 : Faible nombre de tiges fleuries  

-Patch_2 : Faible nombre de tiges fleuries ; Ratio tiges sèches/vertes trop faible 

-Patch_3 : Faible nombre de tiges fleuries 

 

Vulnérabilité : Ce patch de roselière, globalement homogène et bien structuré, présente un nombre de tiges 

fleuries limité, associé à une proportion de tiges vertes parfois supérieure aux tiges sèches, traduisant un état 

de jeunesse ou de régénération récente. Cette situation peut résulter d’une colonisation récente, d’une coupe 

ou d’un faucardage récent, ou encore de conditions hydrologiques favorables à la croissance de nouvelles 

pousses. La conséquence immédiate est un potentiel de reproduction sexuée limité, réduisant la production de 

graines et la diversité génétique à moyen terme, même si la structure verticale et la densité du couvert restent 

favorables à l’accueil des espèces paludicoles. Ces roselières, bien qu’intéressantes à l’heure actuelle, peuvent 




































